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Yonetici Ozeti

Bu rapor, UPNOWASTE projesinin ikinci Calisma Paketi kapsaminda yuratilen ve
UPNOWASTE ortaklarinin farkli malzeme tirlerinde 60 benzersiz yeniden kullanim ve geri
donusum faaliyetini degerlendirdigi karsilastirmali bir analizin sonuglarini sunmaktadir. Bu
¢calismanin amaci, Upcycling Café'ler gibi toplum temelli girisimler icin bu yontemlerin
uygulanabilirligini degerlendirmekti. Her metodoloji, uygulama kolayhgi, alan ve kaynak
gereksinimleri, toplum katilm potansiyeli ve maliyet etkinligi gibi faktorleri dikkate alan



standartlastinimig bir matris kullanilarak degerlendirildi. Analiz, hem en etkili faaliyetleri hem
de farkli malzemeler ve bdlgeler arasinda olgeklenebilecek capraz bir metodolojiyi
belirlemeyi amagladi.

Bulgular, endustriyel olgekli geri donusum ile toplum dostu geri donisum yaklasimlari
arasinda net bir ayrim oldugunu gostermektedir. Hidrometalurjik iglemler, kimyasal islemler
veya enerji geri kazanimi gibi gogu geleneksel geri donusim yontemi, yuksek teknolojik
gereksinimler, maliyet ve alan ihtiyacglari nedeniyle dusuk puan aldi. Buna karsilik, tekstil,
ahsap, kagit ve hurda metal igeren geri donusum faaliyetleri, Upcycling Café'ler igin en
uygulanabilir ve surdurulebilir segenekler olarak ortaya ¢ikti. Bu yontemler degerlendirme
matrisinde surekli olarak 20/25'in Uzerinde puan alarak yuksek tekrarlanabilirlik, toplum
katihmi ve olumlu gevresel etki potansiyeli gosterdi.

En umut verici metodolojiler arasinda ahsabi dekoratif pargalara dontstirme, mobilyalari
yenileme, eski tekstillerden yeni giysiler tasarlama ve hurda metal ve kagidi el yapimi
uranlere donustirme yer aliyor. Bu yaklagimlar hem atiklari ¢opluklerden uzaklastirmada
hem de sosyal katihmi, yaratici ifadeyi ve yesil girisimciligi tesvik etmede etkilidir. Bu
metodolojilerin erigilebilirligi, dusuk teknolojik engelleri ve dairesel ekonomi degerleriyle
uyumu da onlari tabandan uygulama igin oldukga uygun hale getirir.

Kargilastirmali degerlendirmeye dayanarak, bu rapor "yaratici donustirmeyi" en yenilikgi ve
surdurulebilir kesisen metodoloji olarak tanimhyor. Farkli malzemelere uyarlanabilir, hem
kentsel hem de kirsal baglamlarda ol¢eklenebilir ve yerel ekonomik kalkinmayi ve gevresel
farkindaligi guclu bir sekilde destekler.

Giris

UPNOWASTE projesi, toplum temelli ileri Déntsim Kafelerinin gelistirilmesi yoluyla
surdurulebilir ve toplum odakli atik yonetimi uygulamalarini tesvik etmeyi amacglamaktadir.
Calisma Paketi 2- Aktivite 2 kapsaminda, proje ortaklari on adet atanmis malzeme-
metodoloji kombinasyonunun yeniden kullanimini ve geri donUsumunu analiz ederek,
bunlari kuguk 6lcekli, topluluk uygulamalari igin uygulanabilirlik boyutlarina gore puanladilar.
Bu rapor, bu analizleri eyleme donusturulebilir icgorulere donusturayor.

Analiz Metodolojisi

Her ortak, geri donusum ve yeniden kullanim yontemlerinin gevresel, ekonomik, sosyal ve
teknik yonlerini degerlendirmek igin ortak bir sablon kullandi. Degerlendirme matrisi bes
boyutu 1'den (disuk) 5'e (ylksek) kadar puanlamistir:

* Uygulama Kolayligi

* Alan Gereksinimleri

» Kaynak Kullanilabilirligi
» Katilim Potansiyeli

» Maliyet Etkinligi.

20/25 veya daha yiiksek puan alan faaliyetler ileri Déniisim Kafeleri igin en uygun
faaliyetler olarak kabul edilmistir. Metodolojimiz hakkinda daha fazla bilgi asagidaki
arastirma gergevesi taslaginda yer almaktadir.

Arastirma Cercevesi

Bu masa basi arastirma faaliyetinin tamamlanmasinin amaci, mevcut metodolojileri
kiyaslayabilecek ve malzemelerin ileri donlisumu igin uygun ydntemlerin secilmesinde



bilingli karar vermeyi destekleyebilecek eyleme gegirilebilir bir bilgi tabani olusturmakti. Bu

analiz, farkl

malzemelerin nasil

yeniden kullanildigini ve geri donusturaldaguni

degerlendirmek icin tim ortaklarin bir tablo doldurmasina odaklanmigtir. Tablo, analiz igin
asagidaki sutunlara ayriimigtir:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turi
Geridéntsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji Agiklamasi
Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Benzersiz Kimlik

Malzeme tara (6rn. plastik, elektronik, tekstil)

Spesifik yeniden kullanim/geri donisim yontemi (6rn. mekanik
geri donlstm, ileri donisiim)

Faaliyette kullanilan detayli adimlar veya siirec

Cikt1 orani, verim ylizdesi, malzeme safligi

Karbon ayak izi, enerji tiketimi

Uygulama Maliyeti, yatirimin geri donisu

Topluluklar Gzerindeki faydalar ve etkiler
Gerekli Araglar, Makineler veya altyapi

Engeller veya Riskler
Olgeklendirme veya iyilestirme potansiyeli

ileri DéNlisim Kafeleri icin en uygun ve ilgili faaliyetleri, materyalleri ve metodolojileri
belirlemek ve farkh yontem ve materyalleri analiz etmek Uzere tablolari tamamlamak
igin tim ortaklar asagidaki puanlama matrisini doldurmustur. Her bir metodoloji temel
boyutlar Gzerinden puanlanmistir.

Uygulama Kolayhi: ileri dontisiim kafesi gibi kiiglk dlgekli, topluluk odakli bir alanda bu
bu faaliyeti benimsemenin ne kadar kolay oldugu.

» Alan Gereksinimleri: Genellikle kafelerde bulunan sinirli fiziksel alan igin uygunluk.

» Kaynak Bulunabilirligi: Faaliyet icin gerekli malzeme ve araglara erisilebilirlik.

» Katilim: Toplumu veya musgterileri ileri dontsum surecine dahil etme becerisi.

» Maliyet Etkinligi: Kiguk olcekli operasyonlar icin malzeme ve araglarin uygun fiyatl

olmasi.

Her bir boyut igin ortaklar 1 ile 5 arasinda bir derecelendirme 6lgegi doldurmustur: 1 =
Duslk uygunluk veya fizibilite; ve 5 = Ylksek uygunluk veya fizibilite. 80 veya daha yuksek
puan alan (20/25) tum faaliyetler lleri Donusim Kilavuzuna (Faaliyet 3) dahil edilmek Gzere

degerlendirilmigtir.

Her ortada, her biri bes farkli yeniden kullanim veya geri donisgim metodolojisiyle
eglestirilen iki malzeme tahsis edilmistir. TUm ortaklar, yeniden kullanim ve geri dontisum
yaklasimlari ile 10 malzeme kombinasyonunun analizini tamamlamistir. Bu
kombinasyonlarin ortak bagina dagilimina genel bir bakis bu raporun Ek l'inde
sunulmustur ve bu analize rehberlik etmek igin kullanilan tamamlanmig tablolar

referans olarak bu raporun EK ll'sinde yer almaktadir.

Malzemeye Ozel Degerlendirme

ULE tarafindan yuratulen plastik geri donusum ve yeniden kullanim metodolojileri
analizi, plastiklerin mobilya gibi dayanikl Granlere donustirdlmesinin kiiguk Olgekli ve
toplum odakli ortamlar i¢in en umut verici yaklagim oldugunu ortaya koymustur. Bu



yontem degerlendirme matrisinde 25 Uzerinden 22 puan alarak erigilebilirligini, satin
alinabilirligini ve yaratici potansiyelini yansitmistir. Buna karsilik, kimyasal geri

doénusum ve biyolojik bozunma gibi daha endustriyel yaklagimlar 6nemli dlgide daha
dusuk puanlar almigtir. Bu yontemler yuksek karmasiklik, maliyetli altyapi

gereksinimleri ve Upcycling Café'ler gibi yerel veya topluluk ortamlarinda sinirl
uygulanabilirlik nedeniyle engellenmektedir. Ahgsap geri donusim yontemleri, toplumun
yeniden kullanimi i¢in yuksek duzeyde potansiyel gostermistir. ULE'nin analizi, ahsabin
dekoratif egyalara donustirtilmesinin mimkin olan en yuksek puani (25/25) aldigini, eski
mobilyalarin yenilenmesinin ise 21/25 puan aldigini gostermistir. Her iki yontem de temel
araglarla son derece uygulanabilirdir, guclu bir toplumsal katihm yaratir ve kulturel ve
ekonomik sudrdurulebilirlige katkida bulunur. Bu faaliyetler ayni zamanda geleneksel
becerilerin aktarilmasini tegvik ederek yerel dongusel ekonomi girigsimlerine dahil edilmeleri
icin idealdir.

Elektronik cihazlar igin, UMT'nin arastirmasi elektronik kasalarin sanatsal drtnlere
donustirdlmesinin (24/25) ve eski cihazlarin yeniden satis icin yenilenmesinin (18/25)
yuksek uygunlugunu vurgulamigtir. Bu yaklagimlar, yaratici ifade ve uygun fiyath teknolojiye
erisim igin firsatlar sunan toplumsal yeniden kullanim girisimlerinin hedefleriyle iyi bir sekilde
ortismektedir. Ancak, bilesen pargcalama ve nadir metal ¢ikarma gibi diger elektronik geri
donusum yontemleri dusuk puan almistir. Bu yontemler 6zel ekipman, kalifiye isgucu ve
guvenlik onlemleri gerektirdiginden gayri resmi veya kuguk Olgekli ortamlarda
uygulanabilirliklerini sinirlamaktadir.

UMT tarafindan da degerlendirilen insaat ve yikim atigi metodolojileri, toplum temelli
uygulamalar igin genel olarak uygun bulunmamistir. Degerlendirilen tim yontemler - beton
kirma, asfaltin yeniden islenmesi ve metal geri kazanimi dahil - 5/25 veya daha disuk puan
almistir. Bu dusuk puanlar, ingaat atigi geri donusumuyle iliskili agir ekipman ihtiyaglarini,
biylk alan gereksinimlerini ve endiistriyel dlgekli lojistigi yansitmaktadir. Bu nedenle, ileri
donusum Café'ler veya diger klguk dongusel ekonomi alanlari baglaminda uygulama igin
onemli engeller tegkil etmektedir.

TREBAG tarafindan incelenen kaugugun yeniden kullanimi ve geri dénisimu daha karisik
sonuglar vermistir. Devulkanizasyon ve enerji geri kazanimi da dahil olmak Uzere ¢ogu
endustriyel yaklasim dusuk puan almigtir. Ancak, kaugugun paspas veya torba gibi yeni
urtnlere donusturdlmesi 16/25 gibi orta dizeyde bir puan elde etmistir. Bu yontem gorece
basitligi, dusuk maliyetli hammaddeleri ve yaratici, pazarlanabilir Grinler Gretme potansiyeli
ile 6bne ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, etkili bir sekilde dlgeklendirilmesi igin tutarli malzeme
kalitesi ve tuketici talebi gerekmektedir.

Kagit s6z konusu oldugunda, TREBAG el yapimi kagit ve dekoratif sanatlarin yaratilmasini
21/25 puanla kiguk 6lgekli ortamlar igin en uygun yéntem olarak belirlemistir. Bu yaklagim
dusuk teknolojili, toplum dostu ve surdurulebilirlik dederleriyle uyumludur. Kagidin mekanik
geri donisumu de 14/25 puanla orta diizeyde umut vaat etmektedir, ancak daha karmasik
isleme altyapisi ve degisken pazar talebi igerdiginden kuguk isletmeler igin zorluk teskil
edebilir.

ITINERAIRES tarafindan degerlendirilen metaller, ileri ddonusum ve yeniden kullanim igin
kayda deger firsatlar sunmustur. Hurda metalin dekoratif veya islevsel Urlnlere yaratici bir
sekilde donusturulmesi, dusuk teknolojik talepleri ve yuksek katilim potansiyeli nedeniyle
yuksek puan almistir (23/25). Benzer sekilde, gergeve veya kiris gibi metal pargalarin
dogrudan yeniden kullanimi da 20/25 puan almistir. Bu yontemler, malzemenin korunmasi
yoluyla surdurulebilirligi tesvik etmekte ve sanatsal igbirligi ve yerel girisimin gelistiriimesi
icin firsatlar sunmaktadir.



GEA tarafindan degerlendirilen tekstilin yeniden kullanimi, eski giysilerin yeni moda Urlnlere
donugturalmesini en etkili strateji olarak vurgulamistir (23/25). Bu yontem vyaratici
girisimciligi desteklemekte, dikis makineleri gibi temel araclarla uygulanabilmekte ve
surdurulebilir modaya artan ilgi ile gug¢lu bir uyum gostermektedir. Kimyasal veya mekanik
geri donusum gibi diger tekstil geri donusum yontemleri, endustriyel ekipman ve uzmanlik
gerektirmekte, bu da tabandan gelen girisimler i¢cin uygunluklarini sinirlamaktadir.

Organik atiklarin yeniden kullanimi, topluluk ortamlarinda orta dizeyde uygulanabilirlik
gostermisti. GEA'nin analizi, kompostlama (16/25) ve gida atiklarini hayvan yemine
donustirmenin (14/25) kuguk olgekte uygulanabilir oldugunu ve suardurulebilirlik, gida
sistemleri ve yerel tarim ile ilgili hedeflerle uyumlu oldugunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte, biyokdmur Gretimi veya biyoplastik sentezi gibi daha karmasik yontemler ileri
teknoloji ve yatirnm gerektirmekte, bu da onlari ileri déniisim Café ortamlari icin daha az
uygun hale getirmektedir.

Son olarak, her ikisi de Giresun Lisesi tarafindan analiz edilen cam ve kompozit geri
doéntsim yoéntemleri icin, bu kombinasyonlar genellikle kiiglik 6lgekli uygulama igin fazla
endustriyel veya kaynak yogun olarak degerlendirilmigtir. Kirma, kopurtme ve enerji geri
kazanimi da dahil olmak Uzere ¢ogu yaklasim dusuk puanlar almistir. Marjinal olarak
uygulanabilir tek yontem, yaratici yeniden kullanim ve toplum katilimi potansiyeli nedeniyle
biraz daha yuksek puan alan camin mozaiklere veya dekoratif 6gelere sanatsal olarak
donusturulmesiydi.

Camla ilgili olarak, Giresun Lisesi'nin analizi, bir ileri Dénilisim Kafesinde
gerceklestirilebilecek tek faaliyetin kirma ve yeniden eritme ile ilgili faaliyet oldugunu
belirlemistir - ID 21 kombinasyonu (yeni cam kaplar olusturmak igin kirilmis veya yeniden
eritilmig drunlerin parcgalarinin yeniden kullaniimasi agisindan), ¢unku diger cam yeniden
kullanim faaliyetleri endustriyel tesislerin kullanildigi suregleri icerir ve gcok maliyetlidir.

Kompozitlerle ilgili olarak Giresun Lisesi, bir ileri Ddniisim Kafe'de gergeklestirilebilecek tek
faaliyetin mekanik ayrigtirma ile ilgili olan ID 41 kombinasyonu (kompozit malzemelerin
bilesenlerinin ayristiriimasi agisindan) oldugunu, c¢unkl diger kompozitlerin yeniden
kullanim faaliyetlerinin endustriyel ve bazi kimyasallarin kullanildigi surecleri icerdigini ve
¢ok maliyetli oldugunu vurgulamistir.

Karsilagtirmali Analiz

incelenen 60 kombinasyon arasinda sadece birkag tanesi 20/25 esigini asmistir. Bu yiiksek
performansli yontemlerin ortak Ozellikleri: dusuk teknoloji gereksinimleri, glgli toplum
katilimi, maliyet etkinligi ve minimum alan ihtiyaci. Ayrica, yerel katihmi ve farkindaligi
artiran yaratici veya sanatsal unsurlar igerme egilimindedirler. Buna karsilik, ¢ogu
endustriyel geri donisim yontemi, kluguk Olgekli ortamlarda uygulamadaki zorluklari
yansitacak sekilde diisiik puan almistir. Asagida, ortaklar tarafindan UPNOWASTE ileri
Doénusum Kafeleri icin en uygun oldugu belirlenen malzeme kombinasyonlari ve yeniden
kullanim veya geri donusum metodolojileri igin puanlar ve analiz tablolari sunulmaktadir.

En lyi Uygulamalar ve Yiksek Puanli Vaka Calismalari

Asagidaki malzeme kombinasyonlari ile yeniden kullanim veya geri ddonisiim metodolojileri,
UPNOWASTE projesine ve planlanan ileri donigsum kafelerimize uyarlanabilirlikleri ve
uygulanabilirlikleri agisindan en iyi puani almistir.

1. Kombinasyon ID: 029 - Ahsabin dekoratif Grlinlere donustiriimesi - Puan: 25/25



. Kombinasyon ID: 013 - Tekstil drtnlerinin yeni giysilere donusturulmesi -

. Kombinasyon ID: 009 - Elektronik cihazlarin ileri donusumu (elektronik kasalarin

sanatsal 6gelere donustiralmesi) - Puan: 24/25

Puan: 23/25

4. Kombinasyon ID: 019 - Hurda metalin ileri donisimi (dekoratif kullanimlar) - Puan:
23/25

5. Kombinasyon Kimligi: 003 - Plastiklerin ileri dénisimu (mobilya gibi dayanikh Grtnler
yaratmak) - Puan: 22/25

7.

8.

9.

. Kombinasyon ID: 021 - Cami kirma ve yeniden eritme (yeni cam kaplar olusturma) -

Puan: 22/25

Kombinasyon ID: 028 - Ahsabin Yenilenmesi (eski mobilyalarin yeniden kullanim igin
restore edilmesi) - Puan: 21/25

Kombinasyon ID: 038 - Atik kagitlardan el yapimi kagit/sanat yaratmak - Puan: 21/25
Kombinasyon ID: 041 - Kompozit malzemelerin bilesenlerini ayirma - Puan: 21/25

10.Kombinasyon Kimligi: 020 - Metal parcalarin yeniden kullanimi - Puan: 20/25

Asagidaki bélim, UPNOWASTE ileri Déniisiim Kafelerine uygulayabilecegimiz faaliyet ve
yaklagimlarin gelistiriimesine yardimci olacak bu materyal ve metodolojik kombinasyonlarin

tamamlanmis analiz tablolarini sunmaktadir:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri
Ullanim Etkinligi
Metedoloji Aciklamasi
Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi

029

Ahsap

lleri D&NGSUM

Dekoratif parcalar veya kicuk Griinler olusturma

Odunun %70-95'i %90-98 saflikta geri kazanilir.

Atik azaltimi, Dogal kaynaklarin daha az tiiketilmesi,

Karbon emisyonlarinda azalma, Atik kullanimi

ilk maliyetler: Atik odun, genellikle licretsiz veya disuk
maliyetli, Ozellikle atiklarin en aza indirilebildigi kiictik parcalar
icin yeni mobilya lretiminden daha ekonomiktir.

Blylyen Pazar olmasi ve olusturulan parcalarin katma degeri
sayesinde yliksek yatirim getirisi.

Ozellikle kirsal alanlarda veya atik odunlarin yiiksek oranda
bulundugu bolgelerde el sanatlari alaninda istihdam
olanaklarinin yaratilmasi.

Geleneksel becerilerin ve yenilikci tasarimin tesvik edilmesi.
Dongisel ekonomi uygulamalarinin gliclendirilmesi, yeniden
kullanim ve geri dénldsimiin 6nemi konusunda farkindaligin
artirilmasi.

Geri donustlrilmis malzemelerin daha diislik maliyetli
olmasi, el sanatlari Griinlerini nGfusun belirli kesimleri icin
daha erisilebilir kilmaktadir

Manuel veya elektrikli testereler, matkaplar, zimparalar,
kelepceler ve finisaj firgalari. Graviir icin lazer kesiciler
Surdurdlebilirligi saglamak igin dogal yaglar, su bazl tutkallar
ve toksik olmayan boyalar

Nitelikli isgtict eksikligi, Gerekli zaman

Benzersiz ve surdirilebilir Grinler igin blylyen pazarlar

Puanlama Matrisi
5/5
5/5
5/5



Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turu
Ullanim Etkinligi

Metedoloji Agiklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik

Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turi
Ullanim Etkinligi

Metedoloji Agiklamasi

Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayligi

5/5
5/5
25/25

009

Elektronik

ileri déniisiim (elektronik kasalarin sanatsal tiriinlere

dondstirilmesi)

Elektronik cihazlarin kasalarinin s6kiilmesi ve tasarim ve

zanaatkarlik yoluyla islevsel veya dekoratif esyalara

donustiridlmesi.

Yeni Urlinler icin %70-80 oraninda govde malzemesi kullanimi.

Minimum karbon ayak izi; bertaraf yerine yeniden kullanimi

tesvik eder.

Duisik maliyetli uygulama; el yapimi Griinlere yonelik piyasa

talebine baghdir.

Yaratici atolye ¢alismalari yoluyla toplum katilimini tesvik

eder.

esiciler, zimparalar ve yapistiricilar gibi temel aletler.

Sinirli 6lgeklenebilirlik ve nis pazar talebi.

Surdurilebilir ve el yapimi Griinlere yonelik artan egilim.
Puanlama Matrisi

5/5

5/5

5/5

5/5

4/5

24/25

013

Tekstil

lleri doniisiim (eski tekstil Giriinlerinden yeni giysiler
tasarlama)

Eski tekstil Grlnlerinin ayristiriimasi, kesilmesi ve yeniden
dikilerek yeni moda urinlere donistirilmesi

60 malzeme yeniden kullanimi, degisken Uriin

Cok dusuk enerji kullanimi, kimyasal islem yok

Kiglk isletmeler ve zanaatkar enddstrileri igin karh

Yerel tasarimcilari ve stirdirilebilir moda girisimlerini
destekler
Dikis makineleri, kesme aletleri
Emek yogun, yaratici tasarim gerektirir
Growth in circular fashion and consumer demand for
sustainable products
Puanlama Matrisi
5/5



Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turu
Ullanim Etkinligi

Metedoloji Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Ekonomik Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri
Ullanim Etkinligi
Metedoloji Agiklamasi
Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki

5/5
5/5
4/5
4/5
23 /25

019

Hurda metal

lleri doniisim

Hurda metalin temizlenmesi, yeniden sekillendirilmesi ve
dekoratif veya islevsel 6geler olarak tasarlanmasi.

Maddi saflik: kritik degil; estetik deger.

Minimum karbon ayak izi; neredeyse hig enerji tiketimi yok
(manuel calisma).

Nis pazarlar i¢in potansiyele sahip diisik maliyetli slireg.
Yaraticihgi, yerel el sanatlarini ve kiltirel korumayi gelistirir

Temel el aletleri, kaynak makineleri (istege bagl).

Sinirh 6lceklenebilirlik, pazar misteri ilgisine baghdir.

--Geri donlsturidlmis Grdnleri kiresel olarak satmak icin
cevrimigi platformlar olusturmak.
- Yeni uygulamalar igin sanatgilar ve tasarimcilarla isbirligi.

Puanlama Matrisi
4/5
5/5
4/5
5/5
5/5
23/25

003

Plastik

ileri D6éNlisiim

Mobilya gibi dayanikli mallarin tGretilmesi
80-90 malzeme geri kazanimi, %80 saflik

Plastik atiklarin azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, yeni
plastik Gretme ihtiyacini azaltarak yasam doénglsinin etkisinin



Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turu
Ullanim Etkinligi
Metedoloji Agiklamasi
Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Ease of Implementation
Space Requirements
Resource Availability
Engagement Potential
Cost-Effectiveness
Total Score:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri
Ullanim Etkinligi
Metedoloji Agiklamasi

azaltilmasi

Disuk baslangic maliyetleri, zanaatkarlar igin bir is firsati
haline gelebileceginden kiiclik isletmeler i¢in potansiyel,
hammadde tasarrufu

Is yaratma ve cevre bilinci

Gucli makas, 1s1 tabancasi, kaliplar ve sekiller, 6zel tutkallar ve

yapistiricilar, ege, zimpara kagidi
Genellikle saf olmayan ve kontaminasyon urinin nihai
kalitesini ve ileri donlisiim strecinin kendisini tehlikeye
atabilen plastigin kalite yonetimi.
Ekonomik strdirilebilirlik ve rekabet edebilirlik.
Yeni Urlnlerin yaratilmasi: genis bir Griin yelpazesi yaratma
imkani.
Puanlama Matrisi
4/5
5/5
5/5
4/5
4/5
22 /25

021

Cam

Kirma ve yeniden eritme

Yeni cam kaplarin olusturulmasi

Cikti orani; %95 ila %100, Verim Yiizdesi; %85 ila %95,
Malzeme Safligi; %98 ila %99

Su Kirliligi, Enerji Tliketimi, Cop Sahasinda Azaltilmig Atik
Enerji Maliyetleri, Hammadde Maliyetleri, Pazar Talebi

Is Yaratma, Saglik Faydalari, Egitim ve Farkindalk

Ayiklama makineler

Kirlenme, Eneriji Tliketimi, Ekonomik

isleme Teknolojileri, Toplama ve Ayiklama, Uriin Gelistirme
Puanlama Matrisi

4/5

4/5

5/5

4/5

5/5

22/25

028

Ahsap

Yenileme

Eski mobilyalarin yeniden kullanim icin restore edilmesi



Verimlilik Olcitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiru
Ullanim Etkinligi
Metedoloji Agiklamasi

Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Restorasyon, orijinal mobilya yapisinin %70-90'in1 geri
kazandirabilir
Restore edilen mobilyalar %90-95 safligini korur
Atik azaltma: Mobilyalarin ¢opliiklere atilmasini 6nler.
Kaynak tasarrufu: islenmemis ahsap ve diger hammaddelere
olan talebi azaltir. Azaltilmis emisyonlar: Restorasyon, yeni
mobilya lretimine gore 6nemli 6lglide daha dislik bir karbon
ayak izine sahiptir (emisyonlarda %50-75 azalma).
Restorasyon genellikle esdeger kalitede yeni mobilya satin
almaktan daha ucuzdur
Yerel el sanatlarini ve geleneksel becerilerin aktarimini tegvik
eder.
Sardurilebilir uygulamalar konusunda farkindahgi artirarak
yeniden kullanim ve geri kazanim kiltlrini tesvik eder
Asindirici kagitlar, silecekler, firgalar, ¢ekigler, tornavidalar.
Zimpara makineleri, torna tezgahlari, yapistirma presleri.
Ekolojik boyalar, dogal bazli tutkallar, geri kazanilmis ahsap.
Mobilyalarin durumu: Ciddi sekilde hasar gérmiis mobilyalarin
(6rnegin tahta kurdu istilasi veya ¢liriime) kapsamli bir sekilde
degistirilmesi gerekebilir, bu da 6zglnligu azaltir ve
maliyetleri artirir.
Uyumsuz malzemeler: Orijinal olmayan pargalarin ¢ikarilmasi
veya degistirilmesi, 6zellikle antika mobilyalarda zor olabilir.
Zaman ve isglicli maliyetleri
Surdurilebilirlik igin artan talep
Dongilsel ekonomiye entegrasyon

Puanlama Matrisi
4/5
5/5
4/5
4/5
4/5
21/25

038

Kagit

lleri déniisiim (el yapimi kagit veya sanat eseri olusturma).
Atik kagit hamur haline getirilir, sekillendirilir ve kurutularak el
yapimi kagida veya dekoratif sanata donustirulr.

Malzeme Geri Kazanim Orani: 80 (tutkal, kaplamalar nedeniyle
bir miktar kayip).

Saflik Orani: 90 (ayiklanmig kagit nihai Urtn kalitesini artirir).
Enerji Tasarrufu: Endustriyel geri dontsiime kiyasla ~%70.

Su Kullanimi: Diisuk (kagit yapiminda su birgok kez yeniden
kullanilir).

GOp sahasi atiklarini azaltir, minimum enerji ve kimyasal
kullanir, ancak bazi kagit turleri ileri donlisiim igin uygun
degildir.

Disik baslangic maliyetleri ile nis pazarlarda (el yapimi kagit,
kirtasiye, el sanatlari) karli.



Sosyal Etki
Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Turu
Ullanim Etkinligi
Metedoloji Agiklamasi
Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri
Kaynak Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet Etkinlik
Toplam Puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turu

Ullanim Etkinligi

Metedoloji Agiklamasi

Yaratici isleri, topluluk atolyelerini ve sirdirlebilirlik egitimini

destekler

Temel aletler (blender, elekler, kurutma raflari); gelismis

kurulumlarda hidrolik presler kullanilir.

Emek yogun, kalite farkliliklari, sinirli 6lgeklenebilirlik.

Cevre dostu kirtasiye malzemeleri, sirdirilebilir sanat ve

toplum temelli atolye calismalarina yonelik artan talep.&
Puanlama Matrisi

4/5

4/5

4/5

5/5

4/5

21/25

041

Kompozit

Mekanik ayirma

Kompozit malzemelerin bilesenlerini ayirma

Verim Yizdesi %50-90, Malzeme Saflig1 %80-99

Enerji Verimliligi, Toz Kontroli, Atik Minimizasyonu, Atiklarin

Geri Donusimi

Hammadde maliyeti, Ayristirma maliyeti, Geri kazanilan

malzemelerin safligi ve kalitesi

istihdam yaratma, Atiklarin azaltiimasi, Toplumsal kalkinma

Kiricilar, Ogitiiciler, Parcalayicilar, Manyetik ayiricilar, Optik

ayiklama sistemleri, Kimyasal analiz ve mekanik testler

Enerji Tuketimi, Yiksek sermaye maliyetleri, GUrGltu kirliligi

Yeni pazarlarin yaratilmasi, istihdam yaratilmasi, Atik

bertarafinin azaltilmasi, Yeni teknolojilerin gelistirilmesi
Puanlama Matrisi

5/5

4/5

4/5

4/5

4/5

21/25

020
Metal pargalar
Yeniden Kullanim

Muayene, temizlik, kiiglik onarimlar ve ingaat veya diger
sektorlerde dogrudan yeniden kullanim.



Verimlilik Olgitleri Verim: %100; malzeme kaybi yok.
Cevresel Etki Gok duigik karbon ayak izi; 6nemli bir enerji tiiketimi yok.

Ekonomik Uygulanabilirlik Son derece uygun maliyetli, neredeyse hig liretim maliyeti yok.

Sosyal Etki Yeni hammaddelere olan talebi azaltarak siirdirilebilirligi tesvik
eder

Teknolojik Gereksinimler  Temizlik ekipmanlari, denetim araglari.

Zorluklar Yeni tasarimlar veya standartlarla sinirli uyumluluk

Firsatlar - Tuketicilerde gliven olusturmak igin yeniden kullanilan
parcalara yonelik sertifikasyon sistemleri gelistirmek
- Farkli uygulamalarda daha kolay yeniden kullanim igin pargalari
standartlagtirin.

Puanlama Matrisi

Uygulama Kolayhgi 3/5
Alan Gereksinimleri 3/5
Kaynak Kullanilabilirligi 5/5
Katilim Potansiyeli 4/5
Maliyet Etkinlik 5/5
Toplam Puan: 20/25

Bu analizden, ileri Déniisiim Kafeleri igin en uygun faaliyetlerin minimum ekipman
gerektiren, yaraticiligi ve toplum katilimini tesvik eden faaliyetler oldugu sonucuna
varabiliriz. Bu listedeki ornekler arasinda tekstil, ahsap, metal ve kagidin ileri
donusturalmesi yer almaktadir. Bu yontemler beceri gelisimini ve strduralebilir
davraniglari tesvik ederek Avrupa'daki diger topluluk ortamlarinda tekrarlanmalari igin
idealdir.

Uygulamaya Yénelik Oneriler

Bu masa basi arastirma faaliyetinin analizine dayanarak, UPNOWASTE ileri Déniisim
Kafelerinin basaril bir sekilde gelistiriimesi ve uygulanmasina rehberlik edecek
asagidaki tavsiyelerde bulunabiliriz:

1. lleri Déniistim Kafelerinin bagarisini ve erisilebilirligini saglamak igin diisiik
teknolojili, yuksek katilimli yeniden kullanim yontemlerine dncelik verilmelidir.
Bu yaklasimlarin sinirli alanlarda uygulanmasi daha kolay olmakla kalmaz, ayni
zamanda toplum katilimini ve yaraticiligi da tesvik eder. Temel ileri dontsum,
mobilya yenileme ve zanaat temelli yeniden kullanim gibi faaliyetler ideal giris
noktalari sunar.

2. Egitim firsatlari Upcycling Café programlarina dahil edilmelidir. Dikis, ahsap
igleri ve temel elektronik onarim gibi alanlarda beceri gelistirme, katilimcilarin
dongusel ekonomi uygulamalarina aktif olarak katilmalarini destekleyebilir. Bu
pratik, uygulamali beceriler ayni zamanda sosyal katilimi tesvik eder ve yesil
istihdama giden yollari saglar.



3. Okullar, sanatgilar ve makerpace'ler gibi yerel paydaglarla kurulan ortakliklar,
ileri DéNlisim Kafelerindeki 6grenme ortamini dnemli 6iglide zenginlestirebilir.
Bu igbirlikleri nesiller arasi 6grenme, sanatsal inovasyon ve dongusel ekonomi
faaliyetleri icin artan toplum gérunurligu saglayabilir.

4. Belediyeler ve bolgesel yetkililer, tabandan gelen yeniden kullanim girisimlerini
finansman, alana erisim ve surdurllebilirlik stratejilerine dahil etme yoluyla
destekleyen cerceveleri benimsemeye tegvik edilmelidir. Bu uyum, ileri Dénisim
Kafelerinin yerel cevresel ve ekonomik ekosistemlerin kalici ve etkili bilesenleri haline

gelmesini saglayacaktir.

Sonuc¢

WP2 Faaliyet 2 kapsamindaki bu analiz, ileri ddntsum faaliyetlerinin - 6zellikle
yaraticilik ve topluluk temelli olanlarin - sturdurulebilir, kiiguk Ol¢ekli yeniden kullanim
girisimleri i¢in en fazla vaadi sundugunu gostermektedir. En uyarlanabilir ve
surduralebilir metodoloji, atik malzemeleri iglevsel veya sanatsal Urlnlere donusturen
yaraticli ileri donusimdur. Bu yaklagim malzemeden bagimsizdir ve dongusel ekonomi
ilkeleriyle uyumludur. Cevresel faydalari sosyal inovasyon ve yerel ekonomik kalkinma
ile birlestirerek hem kirsal hem de kentsel baglamlar i¢in yuksek oranda dlgeklenebilir
hale getirmektedir. Bu uygulamalar, UPNOWASTE lleri Déniisim Kafe Kilavuzlari ve
kaynak kitlerinin gelecekteki gelisimini bilgilendirmelidir

Ancak bu yerel projelerin basarisi, yerel kapasitenin gelistiriimesine ve kapsayici
katihmin tegvik edilmesine bagli olacaktir. Topluluk Gyelerini pratik beceriler
konusunda egitmek, sanatgilari ve egitimcileri surece dahil etmek ve marjinal gruplar
icin erisilebilir giris noktalari olusturmak, ileri Déniisiim Kafelerinin sadece cevresel
acgidan etkili degil ayni zamanda sosyal agidan da donustirict olmasini saglamada
onemli adimlardir. Bu tlr kapsayici yaklagimlar, yerel surduralebilirlik cabalarinda
daha derin bir sahiplenme ve gurur duygusu gelistirmeye yardimci olabilir.

Ekler

Asagida, bu raporun hazirlanmasina kaynaklik eden ekler sunulmaktadir.

Ek | - Kombinasyon Kimliklerinin Tahsisi

Tum ortaklar, 60 benzersiz malzeme ve yeniden kullanim/geri dontisim faaliyeti
kombinasyonunun analizini tamamlamak Uizere isbirligi yapmamizi saglamak icin asagidaki
malzeme ve faaliyet dagilimini kabul etmistir. Tim ortaklar, asagidaki gibi 10 benzersiz
malzeme kombinasyonu ile faaliyetlerin incelenmesinden sorumludur:

Kombinasyon Malzeme ve Yeniden Kullanim/Geri
. e .o . Sorumlu Ortak
Kimligi Doniisiim Faaliyeti
Plastik ULE
Mekanik geri donligiim ULE
001 . .
(ayirma, parcalama, yeniden eritme).
Kimyasal geri donlisim ULE
002 . . e e T
(plastigi yakita donustirmek igin piroliz).
003 ileri déniisiim ULE




(mobilya gibi dayanikli Giriinler yaratmak).

Asagl donlisim ULE
004 . . e
(pargalama ve insaat malzemelerine donistiirme).
Biyodegradasyon ULE
005 (biyolojik olarak pargalanabilen plastikleri parcalamak
icin mikroplarin kullanilmasi).
Elektronik UMT
Bilesen geri kazanimi UMT
006 . 1 . . .
(degerli parcalarin yeniden kullanim i¢in geri alinmasi).
E-atik parcalama UMT
007 . o L
(metalleri ve plastikleri ayirmak igin isleme).
Metal ¢cikarma UMT
008 (hidrometalurji yoluyla nadir toprak metallerinin geri
kazanilmasi).
ileri doniisim UMT
009 (elektronik kasalarin sanatsal 6gelere
donustarilmesi).
010 Yenileme UMT
(eski cihazlarin yeniden satis icin onarilmasi).
Tekstil GEA
011 Mekanik geri dontigiim GEA
(yalitim malzemesi igin kumaslarin pargalanmasi).
Kimyasal geri donlisim GEA
012 . ; .
(polyesterin ham bilesenlerine ayrilmasi).
lleri doniisim GEA
013 . oo . N
(eski tekstil Grinlerinden yeni giysiler tasarlama).
014 Kompostlama GEA
(pamuk veya yin gibi dogal lifler igin).
015 . A§ag| dondistm e e . GEA
(kumasin endistriyel pacavraya donustirilmesi).
Metaller ITINERAIRES
Eritme ve yeniden dokim ITINERAIRES
016 (kullanilmis icecek kutularindan elde edilen
aliminyum).
Hidrometalurjik geri donlisim ITINERAIRES
017 (elektronik cihazlardan degerli metallerin geri
kazanilmasi).
Elektrokimyasal aritma ITINERAIRES
018 . .
(bakir gibi metallerin saflastiriimasi).
019 ileri déniisiim ITINERAIRES
(hurda metalin dekoratif parcalara donustirilmesi).
Yeniden kullanim ITINERAIRES
020 (cerceve veya kiris gibimetal pargalarin dogrudan
yenidenkullanilmasi).
Cam GIRESUN LISESIi
021 Kirma ve yeniden eritme GIRESUN LISESI
(yeni cam kaplar olusturma).
Kopiikli cam Gretimi GIRESUN LISESI
022 .
(kirtlmis camdan yalitim malzemesi).
023 ileri déniisiim GIRESUN LISESI




(camin mozaik veya sanatsal uygulamalar icin
kullanilmasi).

Kumlama yeniden kullanimi

GIRESUN LISESI

24
0 (camin asindirict malzeme olarak kullanilmasi).
Asagi doniisim GIRESUN LISESI
025 (camin yol tabanina veya insaat agregasina
donustarilmesi).
Ahsap ULE
Kompostlama ULE
026 (islenmemis ahsabin kompost bileseni olarak
kullaniimasi).
Yongalama ULE
027 (malg veya biyoenerji hammaddesi olarak kullanim
icin).
Yenileme ULE
028 (eski mobilyalarin yeniden kullanilmak tzere restore
edilmesi).
029 ileri doniisim ULE
(dekoratif parcalar veya kiicilik Grlinler olusturma).
Yeniden kullanim ULE
030 (palet veya bariyer gibi insaat projelerinde ahsap
kullanimi).
Kauguk TREBAG
Parcalama ve yeniden isleme TREBAG
031 .. S
(oyun alani ylzeyleri igin kauguk kirintilari).
Devulkanizasyon TREBAG
032 . e e o
(yeni lastik Gretimi igin kaugugun pargalanmasi).
Enerji geri kazanimi TREBAG
033 e
(enerji Gretimi icin kaucuk yakma).
ileri donlisim TREBAG
034 (canta veya paspas gibi kaucuk bazli Griinler
olusturma).
035 Asagi donlisiim TREBAG
(asfaltta dolgu maddesi olarak kauguk).
Kagit/Karton TREBAG
Mekanik geri donlisim TREBAG
036 N, . . .
(yeni kagit Grtinlerine yeniden isleme).
Kagit hamuru ve kompostlama TREBAG
037 o . ..
(kagit atiklarinin biyolojik olarak ayristiriimasi).
ileri déniisiim TREBAG
038 o .
(el yapimi kagit veya sanat eseri olusturma).
Yeniden kullanim TREBAG
039 (ambalaj dolgusu veya yalitim malzemesi olarak
karton).
Enerji geri kazanimi TREBAG
040 e
(enerji igin yakma).
Kompozitler GIRESUN LISESi
Mekanik ayirma GIRESUN LISESI
041 . .. .
(kompozit malzemelerin bilesenlerinin ayrilmasi).
042 Kimyasal geri kazanim GIRESUN LISESI

(lifleri citkarmak icin recineleri ¢cozme).




Asagi déniisim GIRESUN LISESI
043 (kompozitlerin disuk kaliteli dolgu maddelerine
donustirilmesi)
Takviyenin yeniden kullanimi GIRESUN LISESI
044 (kompozitlerden elde edilen elyaflarin yeni
malzemeler i¢in yeniden kullanilmasi).
Enerji geri kazanimi GIRESUN LISESI
045 . .
(1s1 veya gli¢ icin kompozitlerin yakilmasi).
Organik Atiklar (6rn. gida, tarimsal) GEA
Kompostlama GEA
046 . . e .
(organik atiklarin glibreye donisturilmesi).
Anaerobik ¢lritme GEA
047 . e e
(biyogaz ve sindirim suyu tretimi).
Biyokdmur Gretimi GEA
048 o e . T
(topragin iyilestirilmesi icin organik maddenin pirolizi)
Hayvan yemi GEA
049 (gida atiklarinin hayvan yemi olarak yeniden
kullanilmasi).
050 ileri déniisiim GEA
(biyoplastik tretimi igin organik atik kullanimi).
Akuler ITINERAIRES
Pirometalurjik geri dontiglim ITINERAIRES
051 .. L .
(metalleri geri kazanmak igin yliksek sicaklikta isleme).
Hidrometalurjik geri donisim ITINERAIRES
052 (degerli elementleri gikarmak igin ¢ozeltilerin
kullanilmasi).
Dogrudan yeniden kullanim ITINERAIRES
053 . . . . - .
(eski pillerin yenilenmesi ve yeniden sarj edilmesi)
Elektrolit geri kazanimi ITINERAIRES
054 (yeni batarya Gretimi icin kimyasallarin geri
kazanilmasi).
Enerji geri kazanimi ITINERAIRES
055 . .
(enerjiden yararlanmak icin yakma).
insaat ve Yikim Atiklari UMT
056 Betonkirma UMT
(betonun agregaya geri donustlrilmesi).
Asfaltin yeniden islenmesi
057 (eski asfaltin yeni kaplama malzemelerine geri UMT
donistiridlmesi).
Tuglalarin yeniden kullanimi
058 (tuglalarin temizlenmesi ve insaatta yeniden UMT
kullanilmasi)
Algi geri kazanimi
059 . . e e . uMT
(algipanin yeni algi Grinlerine geri dondstirilmesi).
Metal geri kazanimi
060 (yapisal geligin veya insaat demirinin ayrilmasi ve UMT
eritilmesi).

Ek Il - Tamamlanmis Analiz Tablolari
Malzemelerin ve yeniden kullanim ve geri donisum metodolojilerinin bu dagilimini takiben,



ortaklar asagidaki tablolarn olusturmak igin analizlerini tamamladilar. Yeniden kullanim ve
geri dontisim metodolojileri ile 60 malzeme kombinasyonunun tamami asagidaki tablolarda
yer almaktadir.

Kombinasyon Kimligi 001

Malzeme Tiru
Geri
Dénlisim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Plastikler
Mekanik Geri Doniisim

Ayiklama, parcalama, yikama, ekstriizyon
90 malzeme geri kazanimi, %80 saflik

Orta diizeyde eneriji kullanimi, minimum sera gazi emisyonu
Blyuk 6lceklerde uygun maliyetli

Atik toplama alaninda istihdam yaratilmasi
Ogutiiciler, ayiklayicilar, ekstriiderler
Girdilerin Kirlenmesi - Plastikler genellikle geri donistiirilemeyen
malzemelerle karistirilir veya ¢ikti kalitesini dislirebilecek veya
Makineleri tikayabilecek kalintilar icerir.
Geri donustlrtlmus plastiklere yonelik artan talep
Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5
5/25

002
Plastik
Kimyasal geri donisiim

Plastigi yakita donustlirmek icin piroliz

90 malzeme geri kazanimi, %100 saflik



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak

Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiri
Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Yiksek enerji tiketimi ve dnemli emisyonlar

yuksek baslangi¢c maliyeti, isletme maliyetleri, son Grlinlerden elde
edilen gelirler (piroliz yag

Dogrudan islerin (insaat, tesis bakimi) ve dolayl islerin (plastik atik
yonetimi ile ilgili uyarilmis endustriler) yaratiimasi

Yiksek sicaklik reaktorleri, Isi geri kazanim sistemleri.

Uriin gaz yénetim sistemleri

Maliyetler, enerji yonetimi ve nihai Grlinlerin kalitesi

kaynak geri kazanimi, geri donustirilemeyen plastiklerin islenmesi
ve atik azaltimi,
Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5

5/25

003
Plastik
lleri D&NUSIM

Mobilya gibi dayanikh mallarin Gretilmesi
80-90 malzeme geri kazanimi, %80 saflik

Plastik atiklarin azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, yeni
plastik Gretme ihtiyacini azaltarak yasam donglstniin etkisinin
azaltilmasi

Disik baslangic maliyetleri, zanaatkarlar icin bir is firsati haline
gelebileceginden kiiclik isletmeler icin potansiyel, hammadde
tasarrufu

Is yaratma ve cevre bilinci

Guclu makas, 1si tabancasi, kaliplar ve sekiller, 6zel tutkallar ve
yapistiricilar, ege, zimpara kagidi

Genellikle saf olmayan ve kontaminasyon Urinin nihai kalitesini ve
ileri dontistim sirecinin kendisini tehlikeye atabilen plastigin kalite
yénetimi.



Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turi

Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Ekonomik stirdirdlebilirlik ve rekabet edebilirlik.

Yeni Grlnlerin yaratilmasi: genis bir Griin yelpazesi yaratma imkani.

Puanlama Matrisi
4/5
5/5

5/5

4/5
4/5
22 /25

004
Plastik
Downcycling

Parcalama ve insaat malzemelerine donistiirme

60-80 malzeme geri kazanimi, Saflik: Karisik yapisal malzemeler
(plastik+kum) %60-80, Kompozit malzemeler (6rn. plastik ve
gimento) %70-90

Geri donustilrtlemeyen plastik atiklarin azaltilmasi, disik CO2
Emisyonlari

Ekonomik siireg

istihdam yaratilmasi ve yerel kirliligin azaltilmasi

Parcalama tesisleri

Plastik kirliligi, Dayaniklilik, Pazar kabulli, Kimyasal salinim
Cevre, ekonomi ve toplum lizerinde olumlu etkiler.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

1/5
1/5



Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Turu
Geri
Donlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig

Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

5/25

005
Plastik
Biyodegradasyon

Biyolojik olarak pargalanabilen plastikleri pargalamak igin
Mikroplarin kullanilmasi

Verimlilik, 6n aritma olmadan geleneksel plastikler i¢in genellikle
%50'nin altindadir, Optimize edilmis biyoreaktorlerde, belirli
plastikler icin %80'in Uzerinde bozunma oranlari elde edilebilir

Plastik atiklarin ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi

Biyolojik bozunma bir¢ok durumda pargalama veya kimyasal geri
donisimden daha az ekonomiktir, ancak biyolojik olarak
parcalanabilen plastikler veya belirli plastik atik turleri igin
Rekabetci olabilir

is yaratma, lyilestirilmis atik yénetimi

Ozel biyoreaktérler, Genetik miihendisligi (PET veya PE icin
tasarlanmis bakteriler), On aritma (6rn. oksidasyon),

Cevresel izleme (Miihendislik Girlini mikroorganizmalarin veya
toksik yan Grlinlerin dagilmasinin 6nlenmesi)

Yavas slire¢, Mikrobiyal 6zgllik, Mikroplastiklerin salinimi,
Tasarlanmis mikroplarla iliskili riskler

Donglsel ekonomiye entegrasyon, Deniz atiklarinin azaltilmasi

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

1/5
1/5
5/25

006



Malzeme Turu
Geri
Dénlisim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Elektronik
Bilesen geri kazanimi (degerli parcalarin yeniden kullanim igin geri
alinmasi)

Kondansatorler, islemciler ve devre kartlari gibi yeniden
kullanilabilir bilesenleri gikarmak igin elektronik pargalarin
Sokilmesi. Bilesenler ayristirilir, test edilir ve gerekirse yenilenir.

Yeniden kullanilabilir bilesenlerin %70'inin kurtarilmasi ve ¢ikarilan
parcalar icin %90 test basari orani.

Cop sahalarindaki elektronik atiklari azaltir ve hammadde ¢ikarma
ihtiyacini en aza indirir. Tam geri donlislim sireglerine kiyasla
dislk enerji gereksinimi.

Blyuk 6lcekte yapilirsa uygun maliyetli; islemciler ve bellek gipleri
gibi geri kazanilmis bilesenlerde ylksek deger.

Onarim, test ve yenileme sektérlerinde istihdam yaratir.

Temel demontaj araclari, bilesenleri test etmek icin teshis
ekipmani.
Emek yogun bir slirectir. Bilesenlerin kirlenmesi veya hasar
gdrmesi verimi diisiirebilir. Ozel beceri ve araglara ihtiyag
duyulmasi.
Yenilenmis pargalara yonelik artan talep ve blylyen e-atik
diizenlemeleri 6lgeklenebilirligi tesvik etmektedir.
Puanlama Matrisi
1/5
2/5

1/5

1/5
1/5
6/25

007
Elektronik
E-atik parcalama (metalleri ve plastikleri ayirmak icin isleme)



Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri
Kaynak

Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Elektronikler kiiclik parcalara ayrilir, ardindan manyetik ve
yogunluga dayali teknikler kullanilarak ayristirilir. Metaller,
plastikler ve diger malzemeler geri donlisim igin ayristirilir.

Geri kazanim oranlari: Metaller igin %95, plastikler igin %85.

Enerji yogundur ancak zararli maddelerin gevreye girmesini onler.
Madencilik ve hammadde lretimini azaltir.

Yiksek ilk kurulum maliyeti; yeterli hacimle karli.

Toplama, parcalama ve ayirma islemlerinde is Uretir.

Ogutiiciiler, manyetik ayiricilar ve hava siniflandiricilari.

Yiksek enerji kullanimi; malzemelerin kirlenmesi ayiklama
verimliligini etkileyebilir.
E-atiklardan elde edilen ikincil hammaddeler i¢in biylyen kiiresel
pazar.
Puanlama Matrisi

1/5

1/5

1/5

1/5
1/5

5/25

008

Elektronik

Metal cikarma (hidrometaluriji yoluyla nadir toprak metallerinin
geri kazanilmasi)

Nadir toprak metallerini cikarmak icin e-atiklarin asitlerde
¢Ozlilmesi. Metaller daha sonra ¢okeltme veya elektroliz
kullanilarak geri kazanilr.

Geri kazanim oranlari: Altin, glimis ve paladyum gibi hedeflenen
metaller icin %90.

Tehlikeli kimyasal atik Gretir ancak madencilik ihtiyacini azaltir.



Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik

Gereksinimler
Zorluklar

Geri kazanilan metallerin yliksek degeri nedeniyle karli; maliyetli
kimyasal isleme gereksinimleri.

Uzmanlasmis geri dontisiim tesislerinde istihdam yaratma
potansiyeli yliksektir.

Kimyasal aritma tanklari, filtrasyon sistemleri, glivenlik
ekipmanlari.
Tehlikeli atik yonetimi; operasyon igin vasifl isglicl gerektirir.

Elektronik ve yenilenebilir enerji sektorlerinde nadir toprak
metallerine yonelik artan talep.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5

5/25
009
Elektronik
lleri déniisiim (elektronik kasalarin sanatsal Giriinlere
donistirilmesi)
Elektronik cihazlarin kasalarinin sékilmesi ve tasarim ve
zanaatkarlik yoluyla islevsel veya dekoratif esyalara
donustirilmesi.
Yeni trinler icin %70-80 oraninda gévde malzemesi kullanimi.
Minimum karbon ayak izi; bertaraf yerine yeniden kullanimi tesvik
eder.
Disik maliyetli uygulama; el yapimi triinlere yonelik piyasa
talebine baghdir.
Yaratici atélye calismalari yoluyla toplum katilimini tesvik eder.

Kesiciler, zimparalar ve yapistiricilar gibi temel aletler.

Sinirli 6lgeklenebilirlik ve nis pazar talebi.



Firsatlar

Uygulama Kolayligi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tirl
Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Surdurilebilir ve el yapimi triinlere yonelik artan egilim.
Puanlama Matrisi
5/5
5/5
5/5

5/5
4/5

24/25

010
Elektronik
Yenileme (eski cihazlarin yeniden satis icin onarilmasi)

islevselligi yeniden saglamak igin arizali elektronik cihazlarin teshisi
ve onarimi. Cihazlar temizlenir, giincellenir ve yenilenmis trinler
olarak satilir.

Cihazlari geri yiklemede %75 basari orani.

Elektronik atiklari ve yeni cihaz Uretimine olan talebi azaltir.
Yiksek kar marjlari; tiketiciler icin 6nemli tasarruflar.

Uygun fiyatli teknolojiye erisimi tesvik eder ve onarim odakli igleri
destekler.

Teshis yazilimi, onarim araglari ve yedek parcalar.
Yedek parca bulunabilirligi ve yiksek iscilik maliyetleri.

Sardurulebilir teknolojiye ve yenilenmis cihazlara yonelik artan
tuketici ilgisi.

Puanlama Matrisi
2/5
5/5

5/5

3/5
3/5



Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Turu
Geri
Donlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

18/25

011

Tekstil

Mekanik geri donlsiim (yalitim malzemesi igin kumaslarin
parcalanmasi)

Ayiklama, pargalama, yikama, ekstriizyon Kumaslar ayiklanir,
parcalanir ve yalitim panelleri halinde sikistirilir.

85 malzeme geri kazanimi, %70 saflik

Disuk enerji kullanimi, kimyasal emisyon yok

insaat ve otomotiv artan talep ile uygun maliyetli

Yerel tekstil geri donisiim tesislerini ve istihdam yaratilmasini
destekler

Oguticiler, elyaf sikistiricilar

islenmemis yalitim kiyasla sinirli pazar talebi
Yesil bina uygulamalarinin ve yalitimin kullanimini tesvik eden
diizenlemelerin yayginlastirilmasi
Puanlama Matrisi
3/5
3/5

4/5

1/5
2/5

13/25

012
Tekstil
Kimyasal geri donisiim (polyesterin ham bilesenlerine ayrilmasi)

Polyester, monomerlere depolimerize edilir ve yeni polyester
elyaflara yeniden polimerize edilir.

80 malzeme geri kazanimi, %90

Yuksek enerji kullanimi, potansiyel kimyasal atik yonetimi
endiseleri

Endistriyel 6lceklerde karli, 6nemli yatirim gerektirir



Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tirl
Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi

Kimyasal geri donlisiim sektdriinde gelismis istihdam yaratimi

Depolimerizasyon Uniteleri, kimyasal reaktorler

Karmasik suireg, dikkatli kimyasal gerektirir
Surduirulebilir moda ve kapali dongi tekstil geri donlisimiine
yonelik artan talep

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

1/5
1/5

5/25

013
Tekstil
ileri déniisiim (eski tekstil Griinlerinden yeni giysiler tasarlama)

Eski tekstil Grlinlerinin ayristiriimasi, kesilmesi ve yeniden dikilerek
yeni moda Urinlere donistlrilmesi

60 malzeme yeniden kullanimi, degisken Grln
Cok dusuk enerji kullanimi, kimyasal islem yok

Kiglk isletmeler ve zanaatkar enddstrileri icin karl

Yerel tasarimcilari ve strdirilebilir moda girisimlerini destekler
Dikis makineleri, kesme aletleri

Emek yogun, yaratici tasarim gerektirir

Donglisel modadaki biylime ve stirdirilebilir Grinlere yonelik
tiketici talebi

Puanlama Matrisi
5/5
5/5

5/5



Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Donlisim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

4/5
4/5

23 /25

014

Tekstil

Kompostlama (pamuk veya yiln gibi dogal lifler igin)
Lifler kompostlama sistemlerinde parcgalanir ve ayristirilir

75 bozunma verimliligi, %100 biyolojik olarak pargalanabilir gikti

Disuk, ancak kompostlama kosullarina bagli
Sinirli karhlik, atik isleme Ucretlerine dayaniyor

Organik atik azaltma girisimlerini destekler
Kompost tesisleri, 6gltlicller
Bazi kumaglar igin yavas ayrisma siresi
Biyolojik olarak parcalanabilen tekstil Grlinlerinin ve donglsel atik
sistemlerinin yayginlastirilmasi
Puanlama Matrisi
1/5
1/5
3/5

1/5
1/5

7/25
015

Tekstil
Downcycling (kumasin endustriyel pacavraya dontsturilmesi)

Kullanilmis tekstil Griinleri kesilerek endustriyel kullanim igin
temizlik bezleri haline getirilir

95 malzeme kullanimi, distk saflik gereksinimi



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiirii

Geri
Doniisiim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Disuik enerji ve kaynak tiiketimi

Toplu Gretimde karli, endistride yaygin olarak kullanilir
Tekstil islemede istihdam saglar

Kesici takimlar, paketleme ekipmanlari

Dusuk degerli Gran, sinirli gelir
istikrarli endustriyel talep, disiik 6lgeklenebilir

Puanlama Matrisi
3/5
2/5

4/5

1/5
3/5

13/25
016
Aliminyum (icecek kutulari)

Eritme ve yeniden dokim

Toplama, temizleme, firinda eritme ve yeni aliminyum Grlnlere
dokim.

Verim: %95; malzeme safligi: >%99

Karbon ayak izi islenmemis aliminyuma kiyasla %95 oraninda
azaltilmistir; orta diizeyde enerji tiiketimi.

Azalan ham aliiminyum maliyetleri sayesinde ylksek yatirim
getirisi.
Toplama ve tasnif faaliyetlerinde is saglar.

Firinlar, kaliplar, 1sil islem aletleri.

Hammaddenin kirlenmesi, yiksek enerji talebi.



Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiirii

Firsatlar

Uygulama Kolaylgi

Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiirii

Geri
Doniisiim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Acgiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

016

Aliminyum (icecek kutulari)

Diger aliminyum uygulamalarina dogru genisleme (6rn. araba
parcalari, elektronik kasalar).

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5
1/5
1/5

5/25

017

Elektronik

Hidrometalurjik geri donisim

Malzemelerin asit veya baz ¢ozeltilerinde ¢oziindirilmesi, degerli
metallerin kimyasal islemlerle secici olarak geri kazanilmasi.

Geri kazanim orani: 85-%95; malzeme safligi: %99+

Yiiksek kimyasal kullanimi, ancak pirometalurjik yontemlere gore
daha distk enerji tiketimi.

Geri kazanilan metallerin yliksek degeri nedeniyle uygulanabilir.

E-atik yonetimini destekler, cop sahasi etkilerini azaltir.

Kimyasal banyolar, reaktorler, filtrasyon sistemleri.

Tehlikeli kimyasallarin kullanimi, atik su aritma ihtiyaclari.

Sureg i¢in daha gevreci kimyasallarin gelistirilmesi.
- Daha buyiik e-atik akiglari igin otomasyon ve 6dlgeklenebilirlik.



Puanlama Matrisi

Uygulama Kolaylig 1/5
Alan Gereksinimleri 1/5
Kaynak 1/5
Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli 1/5
Maliyet-Etkililik 1/5
Toplam puan: 5/25

Kombinasyon Kimligi 018

Malzeme Tiirii Bakir ve diger metaller

Geri Elektrokimyasal aritma
Donilisiim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji Elektrolit ¢O6zeltisinde anot ¢c6ziinmesi, katot Gzerinde saf metal
Aciklamasi birikimi.

Verimlilik Olgiitleri Malzeme safligi: %99,9; cikti orani: yiksek.

Cevresel Etki Disik atik Gretimi ancak yiksek eneriji tliketimi.

Ekonomik Yiksek degerli metaller (6r. bakir, glimis) igin yliksek yatirim getirisi.
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki Nitelikli isgtict firsatlari saglar.

Teknolojik Elektrolitik hiicreler, gii¢ kaynagi, izleme araglari.
Gereksinimler

Zorluklar Yiksek elektrik talebi, istikrarl elektrik arzina bagimlilik.
Firsatlar Yenilenebilir enerji kaynaklari ile entegrasyon.

- Daha iyi elektrolit formilasyonlari sayesinde artirilmis verimlilik.

Puanlama Matrisi
Uygulama Kolayligi 1/5

Alan Gereksinimleri 1/5



Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri

Geri
Doniisim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi

Alan Gereksinimleri

1/5
1/5
1/5

5/25

019

Hurda metal

lleri D&NUSUM

Hurda metalin temizlenmesi, yeniden sekillendirilmesi ve dekoratif veya
islevsel 6geler olarak tasarlanmasi.

Maddi saflik: kritik degil; estetik deger.

Minimum karbon ayak izi; neredeyse hic enerji tiiketimi yok (manuel
galisma).

Nis pazarlar icin potansiyele sahip distik maliyetli slirec.

Yaraticiligl, yerel el sanatlarini ve kiltiirel korumayi gelistirir.

Temel el aletleri, kaynak makineleri (istege bagli).

Sinirh 6lgeklenebilirlik, pazar musteri ilgisine baghdir.

-Geri donustirialmus Grinleri kiiresel olarak satmak icin ¢cevrimici
platformlar olusturmak.
- Yeni uygulamalar i¢in sanatcilar ve tasarimcilarla isbirligi.

Puanlama Matrisi

4/5

5/5



Kaynak

Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiirli

Geri
Donusim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

4/5

5/5

5/5

23/25

020

Metal pargalar

Yeniden Kullanim

Muayene, temizlik, kliclik onarimlar ve insaat veya diger sektorlerde

dogrudan yeniden kullanim.

Verim: %100; malzeme kaybi yok.

Cok diistik karbon ayak izi; 6nemli bir eneriji tiiketimi yok.

Son derece uygun maliyetli, neredeyse hic Giretim maliyeti yok.

Yeni hammaddelere olan talebi azaltarak stirdlrilebilirligi tesvik
eder.

Temizlik ekipmanlari, denetim araglari.

Yeni tasarimlar veya standartlarla sinirh uyumluluk.

- Tuketicilerde gliven olusturmak icin yeniden kullanilan parcalara
yonelik sertifikasyon sistemleri gelistirmek

- Farkliuygulamalarda daha kolay yeniden kullanim icin pargalari
standartlastirin.

Puanlama Matrisi



Uygulama Kolayhgi

Alan Gereksinimleri

Kaynak

Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli

3/5

3/5

5/5

4/5

5/5

20/25

021
Cam
Kirma ve yeniden eritme

Yeni cam kaplarin olusturulmasi

Cikt1 orani; %95 ila %100, Verim Yiizdesi; %85 ila %95,
Malzeme Saflig1; %98 ila %99

Su Kirliligi, Enerji Tiketimi, Cop Sahasinda Azaltiimis Atik
Enerji Maliyetleri, Hammadde Maliyetleri, Pazar Talebi

is Yaratma, Saglik Faydalari, Egitim ve Farkindalk

Ayiklama makineleri

Kirlilik, Enerji Tliketimi, Ekonomik

isleme Teknolojileri, Toplama ve Ayiklama, Uriin Gelistirme

Puanlama Matrisi
4/5
4/5
5/5

4/5



Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Donlisim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik

5/5

22/25

022
Cam
Kopukli cam Gretimi

Kirilmis camdan yalitim malzemesi

90-95 hammadde geri kazanimi, %98-99 saflik

Atik Azaltimi, Enerji Tasarrufu, Kaynak Donlisim{i
Hammadde Maliyeti, Enerji Verimliligi, Uretim Maliyetleri,
Uriin Degeri

is Yaratma, Saglk Faydalari, Egitim ve

Karistiricilar, Eritme ve Képilrtme Makineleri, Sogutma ve
Katilastirma Makineleri, Kesme ve Sekillendirme Makineleri
Hammadde Kalitesi, Enerji Ttketimi, Teknolojik Yatirim
Cevresel Surdurilebilirlik, Ekonomik Bliylime, Devlet Destegi

Puanlama Matrisi
2/5
1/5
3/5

2/5
1/5

9/25

023
Cam

lleri D&NUSUM
Mozaik veya sanatsal uygulamalar i¢cin cam kullanimi

Verim Yuzdesi %85, Malzeme Safligi %90
Atik Azaltimi, Enerji Tasarrufu, Kaynak Donlisimd
Maliyet Tasarrufu, Atik Azaltma, Enerji Verimliligi



Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri

Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Toplumsal Katilim (yaratici projeler tizerinde ¢alismak lizere
insanlari bir araya getirmek), Yaratici ve geri dontisim
endustrilerinde is firsatlari yaratmak

Guvenlik Ekipmanlari, Tasarim Yazilimi, Yapistiricilar

Siirekli Atik Cam Temini, Ozel Ekipman (basit projeler icin temel
aletler yeterli olsa da, daha ileri teknikler cam firinlari ve
ogutiicller gibi 6zel ekipman gerektirebilir), Glivenlik Endiseleri
(camla galismak kesikler ve yaralanmalar gibi riskler igerir)
Ekonomik Faydalar, Cevresel Etki

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
2/5

1/5
1/5

6 /25

024
Cam

Kumlama yeniden kullanimi

Camin asindirict malzeme olarak kullanilmasi

Verim Yizdesi %85, Malzeme Saflig1 %90

Cevre Dostu Malzeme, Yeniden Kullanilabilirlik, Cevre Dostu
Bertaraf

Uygun Maliyetli (Ucuz), Yeniden Kullanilabilirlik,

Saglik ve Giivenlik Faydalari, is Yaratma, Cevresel Farkindalik

Patlatma Ekipmanlari, Hava Kompresorleri, Koruyucu Disliler,
Mevzuata Uygunluk

Malzeme Tutarlihgi, Dayaniklilik
Surdurulebilirlik, Yenilikgilik, Maliyet Tasarrufu, Saglik ve Glivenlik

Puanlama Matrisi
1/5
1/5



Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri

Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

1/5

1/5
1/5

5/25
025

Cam
Asagi Donlisim

Camin yol tabanina veya insaat agregasina donusturidlmesi

Verim Yizdesi %85, Malzeme Saflig1 %90

Cop Atiklarinin Azaltilmasi, Daha Dugiik Karbon Emisyonu, Dogal
Kaynaklarin Korunmasi Gelistirilmis Beton Ozellikleri, Ener;ji
Tasarrufu

Maliyet Tasarrufu, Atik Azaltma, Dayanikhhk

is Yaratma
Cam Kiricilar, Beton Mikserleri, Test Laboratuvarlari, Toplu Tasima
Araglari
Malzeme Tutarliligl, isleme Maliyetleri, Kirlenme
Surdurilebilirlik, Maliyet Tasarrufu, Yenilikgilik, is Yaratma,
lyilestirilmis Altyapi
Puanlama Matrisi

1/5

1/5

1/5

1/5
1/5
5/25

026

Ahsap
Kompostlama

islenmemis ahsabin kompost bileseni olarak kullaniimasi.



Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Taru
Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgitleri

Cevresel Etki

Bozunma verimliligi: %70-90. Nihai GrGnin (kompost) safligi: 95-
99%

Cop sahasina giden atiklarin azaltilmasi, CO, emilimi, Toprak
iyilestirme, Minimum kirlilik etkisi

Ahsap iceren kompostun rekabetgci bir piyasa degeri vardir, Yatirim
Getirisi (ROI) yuksektir

Cevre bilincini gelistirerek strdirulebilir yerel atik yonetimini
tesvik eder, Kompostlama sektoriinde (toplama, yongalama, saha
yonetimi) istihdam yaratabilir. Tarim ve bahcecilikte dogal
drinlerin kullanimini tesvik eder

Ogutiiciler veya parcalayicilar, Havalandirma sistemleri, C:N
oraninin izlenmesi, Eleme tesisleri

Yavas ayrisma, C:N oraninin dengelenmesi, Kirleticilerin
uzaklagtiriimasi, Maliyet ve kalite arasindaki dengeler

Ahsap kullanimi, Tarimsal uygulamalar,

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

2/5
2/5

5/25

027
Ahsap
Yontma

mal¢ veya biyoenerji hammaddesi olarak kullanim

Malg: Verimlilik: Ahsap tiiriine ve parcalama seviyesine bagl olarak
%70-90, Saflik %95-99.

Biyoenerji hammaddesi: Kuru odun (<%20 nem): 4,2-5,0 kWh/kg.
Islak ahsap (>%30 nem igerigi): 20-40 verimlilik azalmasi, Saflik
%95-99

Malg: Topragi iyilestirir ve atiklari azaltir

Biyoenerji hammaddesi: Fosil emisyonlarini azaltir, ancak yerel
kirlilik riskleri vardir



Ekonomik Malg: Diisiik maliyetli

Uygulanabilirlik Biyoenerji hammaddesi: Yakma sistemleri (6rn. kazanlar): Daha
yuksek ilk yatirim. Pozitif Yatirim Getirisi (ROI)
Sosyal Etki Malg: Surdurilebilir tarim uygulamalarini tesvik eder.

istihdam firsatlari yaratabilir (hasat, parcalama, dagitim)
Biyoenerji hammaddesi: is yaratma (hasat, iretim, dagitim). Fosil
yakitlara bagimliligin azaltilmasi.
Teknolojik Malg: Odunu optimum pul boyutuna indirmek igin 6gutticiler.
Gereksinimler Kirleticileri gidermek igin eleme sistemleri.
Biyoenerji hammaddesi: Odun yongalama veya peletleme tesisleri.
Enerji donlislimu igin biyokitle kazanlari veya enerji santralleri.
Kirliligi azaltmak igin emisyon filtreleme sistemleri.

Zorluklar Malg: Malgi kirletebilecek islenmis ahsabi islenmemis ahsaptan
ayirt etme zorlugu. Malglanmis ahsap kullaniminin topragin azot
ihtiyaci ile dengelenmesi.

Biyoenerji hammaddesi: islenmis ahsaptan kaynaklanan
kontaminasyon

Firsatlar Malg: Odun artiklarinin degerlendirilmesi: Tarimsal ve ormancilik
atiklarinin faydali kaynaklara dénustirilmesi.
Surduirulebilir uygulamalarin tesvik edilmesi
Biyoenerji hammaddesi: Merkezi olmayan eneriji tGretimi,
Donglisel ekonomi ile entegrasyon
Puanlama Matrisi
Uygulama Kolayhgi 1/5
Alan Gereksinimleri 1/5

Kaynak 1/5
Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli 1/5
Maliyet-Etkililik 1/5
Toplam puan: 5/25

Kombinasyon Kimligi 028
Malzeme Tiiri Ahsap
Geri Yenileme
Donlsum/Yeniden

Kullanim Etkinligi

Metodoloji Eski mobilyalarin yeniden kullanim igin restore edilmesi
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri Restorasyon, orijinal mobilya yapisinin %70-90'ini geri

kazandirabilir



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiru

Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Restore edilen mobilyalar %90-95 safligini korur

Atik azaltimi: Mobilyalarin ¢opliiklere atilmasini 6nler.

Kaynak tasarrufu: islenmemis ahsap ve diger hammaddelere olan
talebi azaltir. Azaltilmis emisyonlar: Restorasyon, yeni mobilya
Uretimine gére onemli 6l¢liide daha duslik bir karbon ayak izine
sahiptir (emisyonlarda %50-75 azalma).

Restorasyon genellikle esdeger kalitede yeni mobilya satin
almaktan daha ucuzdur

Yerel el sanatlarini ve geleneksel becerilerin aktarimini tesvik eder.
Surdurilebilir uygulamalar konusunda farkindaligi artirarak
yeniden kullanim ve geri kazanim kiltlrini tesvik eder
Asindirict kagitlar, silecekler, firgalar, ¢ekigler, tornavidalar.
Zimpara makineleri, torna tezgahlari, yapistirma presleri.
Ekolojik boyalar, dogal bazl tutkallar, geri kazanilmis ahsap.
Mobilyalarin durumu: Ciddi sekilde hasar gérmiis mobilyalarin
(6rnegin tahta kurdu istilasi veya ¢lirime) kapsaml bir sekilde
degistirilmesi gerekebilir, bu da 6zglinligu azaltir ve maliyetleri
artirir.

Uyumsuz malzemeler: Orijinal olmayan pargalarin gikariimasi veya
degistirilmesi, 6zellikle antika mobilyalarda zor olabilir.

Zaman ve isglcl maliyetleri

Sardurulebilirlik icin artan talep
Donglisel ekonomiye entegrasyon

Puanlama Matrisi
4/5
5/5

4/5

4/5
4/5

21/25

029

Ahsap

lleri D&NUSUM

Dekoratif parcalar veya kiigtik triinler olusturma

Odunun %70-95'i %90-98 saflikta geri kazanilir.



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak

Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Atik azaltimi, Dogal kaynaklarin daha az tiketilmesi,

Karbon emisyonlarinda azalma, Atik kullanimi

ilk maliyetler: Atik odun, genellikle (icretsiz veya diisiik maliyetli
Ozellikle atiklarin en aza indirilebildigi kiiciik parcalar icin yeni
mobilya tretiminden daha ekonomiktir

Buyuyen pazar

Olusturulan parcalarin katma degeri sayesinde yiksek yatirim
getirisi.

Ozellikle kirsal alanlarda veya atik odunlarin yiiksek oranda
bulundugu bolgelerde el sanatlari alaninda istihdam olanaklarinin
yaratiimasi.

Geleneksel becerilerin ve yenilikci tasarimin tesvik edilmesi.
Donglsel ekonomi uygulamalarinin gliclendirilmesi, yeniden
kullanim ve geri dontsiimin 6nemi konusunda farkindahgin
artirilmasi.

Geri donustilirtilmis malzemelerin daha diisik maliyetli olmasi, el
sanatlari Grtnlerini nifusun belirli kesimleri icin daha erisilebilir
kilmaktadir

Manuel veya elektrikli testereler, matkaplar, zimparalar,
kelepgeler ve finisaj firgalari.

Gravir igin lazer kesiciler

Sarduirulebilirligi saglamak icin dogal yaglar, su bazli tutkallar ve
toksik olmayan boyalar

Nitelikli isgtict eksikligi, Gerekli zaman

Benzersiz ve stirdirilebilir Griinler icin blylyen pazarlar

Puanlama Matrisi
5/5
5/5
5/5

5/5
5/5

25 /25
030

Ahsap
Yeniden Kullanim



Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Taru
Geri
Donlstim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri

palet veya bariyer gibi insaat projelerinde ahsap kullanimi

Geri kazanim %60-95; malzemeye bagli olarak saflik %85-100
Atik ve emisyonlari azaltir; karbonu muhafaza eder

Diisiik maliyet, yliksek yatirim getirisi; cok rekabetci geri
donisturidlmis paletler

is yaratma ve yeniden kullanimi tesvik etme.

Montaj icin testereler, diizlemler, matkaplar ve giviler, Blyuk
oOlgekli paletler icin otomatik tretim hatlari, Ahsap kurutma
firinlari, Bécek istilasini énlemek icin HT (Isil islem) uygulamalari.

Malzeme kalitesi, uluslararasi yonetmelikler (6rnegin paletler igin
ISPM-15) ihracat igin 6zel islemler gerektirmekte ve maliyetleri
artirmaktadir.

Dayaniklilik Ahsap paletler ve bariyerler, 6zellikle 1slak ortamlarda
plastik veya celik gibi alternatif malzemelere gore daha az
dayanikli olabilir. Kullanim 6mri sonu:

Surdurilebilir ve yenilikgi ¢coziimler igin genisleyen pazar.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5
5/25

031

Kaucuk

Parcalama ve yeniden isleme (oyun alani ylizeyleri icin kauguk
kirintilari).

Hurda lastikler toplanir, parcalanir ve islenerek kaucuk kirintilarina
doénistirdlir. Kauguk daha sonra temizlenir, islenir ve oyun
alanlarina uygulanmadan dnce baglayicilarla karistirilir. iki isleme
yontemi mevcuttur: ortam 6glitme (oda sicakliginda mekanik
parcalama) ve kriyojenik 6glitme (lastikleri parcalamadan énce sivi
nitrojen ile dondurma).

90 malzeme geri kazanimi, %80 saflik



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme TuirU

Geri
Donusum/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Cop sahasi atiklarini, kimyasal sizinti, mikroplastik kirliligi ve 1si
tutma ile ilgili endiseleri azaltir

Blyuk olceklerde uygun maliyetli

Atik toplama alaninda istihdam yaratilmasi, alanlarinda daha
guvenli ylzeyler
endustriyel 6gltlicller, granilatorler, metal ayiricilar

Kimyasal maruziyet tartismalari, maliyetli makineler

Surduirulebilir insaat malzemelerine yonelik artan talep.
Puanlama Matrisi

1/5

2/5

2/5

3/5
1/5
9/25

032
Kauguk
Devulkanizasyon (yeni lastik tGretimi icin kaugugun parcalanmasi)

Yeni lastik Gretiminde yeniden kullanim igin kauguktaki stlfur
capraz baglarinin parcalanmasi.

65 malzeme geri kazanimi, %90 saflik

Atik ve islenmemis kauguk talebini azaltir, ancak uygun sekilde
yonetilmezse kimyasal emisyonlar Uretebilir.

islenmemis kaucuktan %30-50 daha ucuzdur. Yiiksek ilk yatirim,
ancak Ureticiler icin uzun vadeli maliyet tasarrufu

Kauguk geri dénisiimi ve strdurilebilir Giretim alanlarindaki is
firsatlarini genisletir.

Yiiksek parcalayici karistiricilar, kimyasal reaktorler veya
mikrodalga bazl devulkanizasyon sistemleri gerektirir.

Daha zayif mekanik ozellikler, yiksek enerji kullanimi, mevzuata
uygunluk sorunlari.

Lastik endstrisinde artan benimseme, dongisel ekonominin
faydalari ve yesil devulkanizasyon yenilikleri.



Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tirl

Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turu

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
3/5

1/5
1/5
7 /25

033
Kauguk
Enerji geri kazanimi (eneriji Gretimi igin kauguk yakma).

Parcalama, yakma

45 eneriji geri kazanimi,
Cop sahasi atiklarini azaltir, ancak uygun sekilde yonetilmezse sera
gazlari ve kirleticiler yayabilir. Artik kiilin uygun sekilde bertaraf
edilmesi gerekir.

Enerji satisi ve atik isleme Ucretlerinden elde edilecek potansiyel
gelirle birlikte ylksek baslangi¢c sermaye maliyetleri

Tesis isletme ve bakiminda istihdam yaratiimasi

Yiksek sicaklikli yakma firinlari, enerji geri kazanim sistemleri
(kazanlar ve tiirbinler) ve gelismis hava kirliligi kontrol cihazlari
gerektirir.

Emisyonlar ve kil bertarafi ile ilgili cevresel kaygilar, ylksek
sermaye yatirimi ve saglik ve cevresel riskler nedeniyle kamuoyu
muhalefeti.

Onemli élgiide atik hacmi azaltimi, ener;ji Giretimine katki.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5
5/25

034
Kauguk



Geri
Donlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

ileri d®niisiim (canta veya paspas gibi kaucuk bazli tiriinlerin
olusturulmasi).

Kullanilmis kauguk Grlinleri toplayin ve temizleyin; keserek veya
parcalayarak isleyin; dikis veya kaliplama teknikleriyle yeni
drinlere monte edin

80-90 malzeme geri kazanimi, Saflik:% 100

Cop sahasi atiklarini azaltir, yeni malzemelere olan talebi disdrdr,
emisyonlari azaltir

Diisik hammadde maliyetleri

imalat ve tasarim sektorlerinde istihdam yaratilmasi, cevre
bilincinin artiriimasi

Kesme, temizleme ve imalat igin aletler (gesitli)

Tedarik edilen kaugugun tutarsiz kalitesi, atik Gretiminin
damgalanmasi
Yeni Urln kategorilerine agilmak, surdurdlebilirligi vurgulamak,
benzersiz Grln teklifleri
Puanlama Matrisi
3/5
3/5

3/5

4/5
3/5

16/25

035
Kaucuk
Asagl donlsum (asfaltta dolgu maddesi olarak kauguk)

Atik lastiklerin islenerek kirinti kaucuk haline getirilmesi ve
kaucguklastiriimis asfalt liretmek icin asfalt baglayicilara dahil
edilmesi.

Malzeme Kullanim Orani: Asfalt karisimlarinda %10-20 kirinti
Kaucuk; Saflik Orani: Yiksek, kirletici icermeyen kirinti kauguk
Cop sahasi atiklarini azaltir; islenmemis malzemelere olan talebi
azaltir; kaldirim dayaniklihgini artirarak daha uzun hizmet 6mri ve
daha az bakim saglar.

Daha yuksek ilk Gretim maliyetleri, daha az bakim ve daha uzun
kaplama 6mri sayesinde elde edilen uzun vadeli tasarruflarla
dengelenir.



Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Cevresel sorumlulugu tesvik eder; yol performansini artirarak
topluma fayda saglar

Kirinti kaugugun islenmesi ve asfalt baglayicilarla karigtiriimasi igin
0zel ekipman; mevcut asfalt plentlerinde potansiyel degisiklikler

Tutarh kirinti kauguk kalitesinin saglanmasi; diizenleyici kaygilarin
ele alinmasi; tesis modifikasyonlari igin potansiyel ihtiyag

Surdurilebiliringaata artan ilgi; kauguklastirilmis asfalt
performansini ve fizibilitesini optimize etmek igin devam eden
arastirmalar

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

1/5
1/5

5/25

036
Kagit
Mekanik geri donisim (yeni kagit Griinlerine yeniden isleme).

Toplanan kagitlar ayristirilir, hamur haline getirilir, mirekkepten
arindirihr ve yeni kagit tabakalari halinde yeniden islenir.
Malzeme Geri Alma Orani: 75, saflik: %90

Ormansizlasmayi, karbon emisyonlarini ve ¢op atiklarini azaltir
ancak 6nemli miktarda su kullanimi gerektirir.

Belirli kagit tlrleri icin uygun maliyetlidir, ancak pazar talebi
dalgalanmaktadir.

Toplama, ayirma ve isleme alanlarinda istihdam yaratir; geri
donistim konusunda farkindahgi artirir.

Kagit hamuru makineleri, mirekkep giderme sistemleri, ayiklama
teknolojisi

Sinirh geri dontisim dongtileri (5-7 kez), mirekkep
kontaminasyonu, piyasa fiyat dalgalanmalari

Yeni elyaf gliclendirme teknikleri, artan kurumsal strdurulebilirlik
hedefleri, gelismis ayiklama teknolojisi

Puanlama Matrisi



Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri

Geri
Donlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

2/5
2/5

5/5

2/5
3/5

14/25

037

Kagit

Kagit hamuru ve kompostlama (kagit atiklarinin biyolojik olarak
ayristiriimasi).

Kagit atiklar ya yeni elyaf bazli Grlinlere dondstiirilir ya da topragi
zenginlestirmek igin kompostlanir.

Malzeme Geri Kazanim Orani: 85 (kagit hamuru) / %100
(kompostlama, uygun sekilde yonetilirse).

Saflik Orani: Yuksek kaliteli ayristirilmis kagit atiklar igin %95.
Enerji Tasarrufu: islenmemis kagit hamuru tretimine kiyasla %40'a
varan oranda.

Ayrisma Suresi: Endiistriyel kompostlamada 2-6 hafta, evde
kompostlamada 3 aya kadar.

Su Tasarrufu: islenmemis kagit Giretiminden (hamurlastirma) %50
daha az.

Cop sahasi atiklarini, metan emisyonlarini ve glibre bagimliligini
azaltir, ancak kagit hamuru igin su gerektirir.

Kagit hamuru 6lcekte uygun maliyetlidir; kompostlama diisik
maliyetlidir ancak uygun atik ayristirmasi gerektirir.

Toplum bilincini artirirken geri déniisiim, atik ayristirma ve
kompostlama alanlarindaki istihdami destekler

Kagit hamuru makineleri, kompost kutulari, mikrobiyal asilayicilar.

Kirleticiler (murekkepler, kaplamalar), emek yogun ayiklama,

kompostlama uygun kosullar gerektirir.

Geri donustlrilmus kagit talebi, kentsel kompostlama

programlari, enzimatik hamurlastirmadaki gelismeler.
Puanlama Matrisi

2/5

2/5

1/5

1/5
2/5



Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiri
Geri
Donlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Taru
Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi
Verimlilik Olgiitleri

8/25

038
Kagit
ileri donlsim (el yapimi kagit veya sanat eseri olusturma).

Atik kagit hamur haline getirilir, sekillendirilir ve kurutularak el
yapimi kagida veya dekoratif sanata donustiralir.
Malzeme Geri Kazanim Orani: 80 (tutkal, kaplamalar nedeniyle bir
miktar kayip).
Saflik Orani: 90 (ayiklanmis kagit nihai Grin kalitesini artirir).
Enerji Tasarrufu: Endustriyel geri dénusiime kiyasla ~%70.
Su Kullanimi: Disuk (kagit yapiminda su birgok kez yeniden
kullanihr).
Cop sahasi atiklarini azaltir, minimum enerji ve kimyasal kullanir,
ancak bazi kagit turleri ileri donlsim igin uygun degildir.
Dusuk baslangic maliyetleri ile nis pazarlarda (el yapimi kagit,
kirtasiye, el sanatlari) karli.
Yaratici isleri, topluluk atolyelerini ve sirdirilebilirlik egitimini
destekler.
Temel aletler (blender, elekler, kurutma raflari); gelismis
kurulumlarda hidrolik presler kullanihr.
Emek yogun, kalite farkhliklari, sinirh 6lgeklenebilirlik.
Cevre dostu kirtasiye malzemeleri, stirdirilebilir sanat ve toplum
temelli at6lye calismalarina yonelik artan talep.

Puanlama Matrisi
4/5
4/5

4/5

5/5
4/5

21/25

039

Kagit/Karton

Yeniden kullanim (ambalaj dolgusu veya yalitim malzemesi olarak
karton).

Kullanilmis kartonlar ambalaj dolgusu icin parcalanir veya
binalarda yalitim icin katmanlanir
Malzeme Geri Kazanim Orani: 95 (minimum atik).



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tirl

Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri

Saflik Orani: 90 (temiz, kirlenmemis karton idealdir).
Enerji Tasarrufu: Endstriyel geri dontisiime kiyasla %80.

Atiklari azaltir, plastik dolgu maddelerinin yerini alir ve minimum
enerji gerektirir, ancak neme karsi hassastir.

Ambalaj icin uygun maliyetli; geleneksel yalitima gore daha diisik
maliyetli alternatif.

Cevre dostu isletmeleri, kendin yap projelerini ve diisiik maliyetli
konut yalitimini destekler.

Temel (6gUtdculer, kesiciler) ila gelismis (sikistirmali kaliplama
makineleri).

Su hasari riski, sinirli glig, depolama alani gerektirir

Yesil ambalaj ve stirdirilebilir ingaat igin artan talep.

Puanlama Matrisi
5/5
3/5

5/5

2/5
4/5

19 /25

040
Kagit
Enerji geri kazanimi (eneriji icin yakma).

Kagit ve karton, yliksek sicakliktaki firinlar kullanilarak isi veya
elektrik Gretmek icin yakilr.

Geri kazanim %60-95; malzemeye bagh olarak saflik %85-100

Cop sahasi atiklarini azaltir; yanma emisyonlarindan kaynaklanan
hava kirliligi endiseleri
Potansiyel enerji satislari ile 6lcekte karli; yiksek ilk yatirm
maliyetleri.
is yaratma; emisyonlarla ilgili potansiyel saglik riskleri.
Gelismis yakma sistemleri, emisyon kontroli, enerji dontisim
teknolojileri.
Yiksek ilk yatirim; hava kirliligi; degisken malzeme bilesimi.
Atiktan enerji elde etme pazarinin biyimesi; geri donisim
cabalariyla entegrasyon.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5



Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:
Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

1/5

1/5
1/5

5/25

041

Kompozitler
Mekanik ayirma

Kompozit malzemelerin bilesenlerini ayirma

Verim Yizdesi %50-90, Malzeme Safligi %80-99

Enerji Verimliligi, Toz Kontroli, Atik Minimizasyonu, Atiklarin Geri
DOnusimu

Hammadde maliyeti, Ayristirma maliyeti, Geri kazanilan
malzemelerin safligi ve kalitesi

istihdam yaratma, Atiklarin azaltiimasi, Toplumsal kalkinma

Kiricilar, Ogiitiiciiler, Pargalayicilar, Manyetik ayiricilar, Optik
ayirma sistemleri, Kimyasal analiz ve mekanik testler
Enerji Tliketimi, Yiksek sermaye maliyetleri, Guraltu kirliligi
Yeni pazarlarin yaratilmasi, istihdam yaratiimasi, Atik bertarafinin
azaltilmasi, Yeni teknolojilerin gelistirilmesi
Puanlama Matrisi
5/5
4/5

4/5

4 /5
4/5

21 /25

042

Kompozitler

Kimyasal geri kazanim

Lifleri ctkarmak icin recineleri cgzme



Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli

Verim Yizdesi %90, Malzeme Saflig1 %95
Enerji tuketimi, Kirlilik potansiyeli, Atik minimizasyonu
Hammadde ve ayristirma maliyeti, Yiksek sermaye maliyetleri

istihdam yaratma, Ekonomik biiyiime, Saglik ve giivenlik endiseleri
Reaksiyon Sistemleri, Ayirma ve Saflastirma Sistemleri, Proses
Kontrol ve Otomasyon Sistemleri

Ekonomik Uygulanabilirlik, Cevresel Kaygilar, Glvenlik Hususlari
Mekanik Ayirma, Kimyasal Geri Kazanim, Maliyet Tasarrufu

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5

5/25

043

Kompozitler
Asagl donlisiim

Kompozitlerin diisiik kaliteli dolgu maddelerine donustiiriilmesi

Verim Yizdesi %90, Malzeme Safligi %80-95
Enerji Tiketimi, Atik Uretimi,
Hammadde ve isleme maliyeti, Pazar Talebi

is Yaratma, Farkindalik ve Egitim,

Oguticiler ve Kiricilar, Konveyérler ve Besleyiciler, Toz Toplama
Sistemleri, Enerji ve Su Yonetim Sistemleri

Cevresel Kaygilar, Pazar Sinirlamalari, Teknolojik Sinirlamalar
Maliyet Tasarrufu, Atik Azaltma, Ekipmanlarda Yenilik

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5



Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Turu
Geri
Donlisim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi
Verimlilik Olgiitleri

1/5
5/25

044

Takviyenin yeniden kullanimi

Kompozitlerden elde edilen elyaflarin yeni malzemeler igin
yeniden kullanilmasi

Verim Yuzdesi %80, Malzeme Safligi %85-95

Kaynaklarin Korunmasi, Kaynaklarin Korunmasi, Su ve Kimyasal
Kullanimi

Hammadde ve Ayristirma Maliyeti, isletme Maliyetleri, Geri
Kazanilan Elyaflarin Degeri, Pazar Talebi

is Yaratma, Toplum Saghgi, Ekonomik Esitsizlikler, Farkindalik ve
Egitim

Ogitiiciiler ve Kiricilar, Toz Toplama Sistemleri, Konveyérler ve
Besleyiciler, Su Yonetim Sistemleri

Malzeme Bozulmasi, Ekonomik Uygulanabilirlik, Teknolojik
Sinirlamalar, Pazar Talebi

Ekonomik Faydalar, Cevresel Faydalar, Teknolojik Gelismeler

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5

1/5

5/25
045

Enerji geri kazanimi

Isi veya glg icin kompozitlerin yakilmasi

Verim Yuzdesi %80, Malzeme Safligi %85-90



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar
Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiru
Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri

Cevresel Etki, Toksik Yan Uriinler, Yenilenebilir Enerji Kaynag,
Azaltilmis Sera Gazi Emisyonlari, Atik Yonetimi

Pazar Talebi, Kompozit Atik Maliyeti, Teknoloji ve isletme Maliyeti,
Kaynaklarin Korunmasi
is Yaratma, Enerji Giivenligi, Saglik ve Giivenlik Kaygilari
Yakma Sistemleri, Enerji Geri Kazanim Uniteleri, Isi Geri Kazanim
Sistemleri, Kiil Tasima Sistemleri
Ekonomik Uygulanabilirlik, Enerji Verimliligi, Kil Bertarafi
Yenilenebilir Enerji, Yakma Sistemlerinde Yenilik, Emisyon Kontrol
Teknolojileri, Maliyet Tasarrufu, Surdirilebilir Uygulamalar
Puanlama Matrisi

1/5

1/5

1/5

1/5
1/5

5/25
046
Organik Atiklar
Kompostlama (organik atiklarin glibreye donistirilmesi)
Kompost liretmek icin aerobik olarak ayristirilan organik atik
90 besin geri kazanimi, %80 proses verimliligi
Diisiik emisyon, toprak iyilestirme faydalari
Tarimda ve belediye atik yonetiminde uygun maliyetli
Topluluk kompost programlarini destekler
Kompost kutulari, havalandirma sistemleri
Koku kontroli, organik olmayan atiklardan kaynaklanan kirlenme
Bliylyen kentsel tarim ve organik tarim talebi

Puanlama Matrisi

4/5
3/5



Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiru

Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiru

Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

3/5

3/5
3/5

16/25

047
Organik atik
Anaerobik Clirlitme (biyogaz ve sindirim suyu Gretimi)
Metan ve glibre Gretmek icin anaerobik reaktérlerde ayristirma
75 biyogaz verimi, %85 digestat kullanilabilirligi
GCop sahasi atiklarini azaltir, yenilenebilir enerji tretir
Enerji piyasalarinda yuksek karlilik
Yenilenebilir enerji sektorl istihdamini destekler
Anaerobik glritlculer, gaz toplama
Yiksek ilk yatirirm, kontrolli hammadde dengesi gerektirir
Biyoenerji projelerinin genisletilmesi ve atiktan enerji yonelik
tesvikler
Puanlama Matrisi
1/5
1/5

4/5

3/5
4/5

13/25

048

Organik atik

Biyokomr Gretimi (topragin iyilestirilmesi igin organik maddenin
pirolizi)

Biyokomir olusturmak icin oksijen kisith kosullarda isitilan organik
atik



Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tirl
Geri
D6nlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylgi

70 karbon tutma, %85 toprak iyilestirme verimliligi
Karbon tutma, toprak verimliligini artirir

Gelismekte olan pazar, yatirim gerektirir

iklim azaltma cabalarini destekler

Piroliz Uniteleri, karbon depolama tesisleri

Yiiksek kurulum maliyeti, tutarli hammadde gerektirir

Genisleyen karbon kredisi piyasalari ve rejeneratif tarim talebi
Puanlama Matrisi

2/5

3/5

4/5

3/5
3/5

15/25

049

Organik atik

Hayvan yemi (gida atiklarinin hayvan yemi olarak yeniden
kullanilmasi)

Gida atiklarinin ayristirilmasi ve hayvan yemine don(stirilmesi

95 kullanim, %85 besin tutma

Gida israfini azaltir, geleneksel yem bitkilerine olan talebi dustrtr
Tarimsal icin son derece uygun maliyetli

Hayvancilikla ugrasan topluluklari destekler
Kurutma ve isleme

Kalite kontrol, dizenleyici kisitlamalar
Artan yem maliyetleri ve hayvancilikta stirdirulebilirlik girisimleri

Puanlama Matrisi
3/5



Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Turi

Geri
Dénlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi
Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar
Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:
Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiirii

2/5
3/5

3/5
3/5

14/25

050
Organik atik
ileri déniisiim (biyoplastik Gretimi icin organik atik kullanimi)

Plastik iretimi icin biyopolimerlere donistirilen organik artiklar

60 verim, %90 pargalanabilirlik
Fosil yakitl plastiklere bagimhhgi azaltir

Devlet tegvikleriile karh

Surdurulebilir ambalajlamada inovasyonu tesvik eder

Fermantasyon ve polimerizasyon Uniteleri

Yiksek Ar-Ge maliyetleri, geleneksel plastiklerle rekabet

Genisleyen biyoplastik pazari ve ¢evre dostu tiketici
Puanlama Matrisi

1/5

1/5

2/5

1/5
2/5

7/25
051

Metaller (6rn. bakir, nikel, kobalt)



Geri
Donilisiim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi

Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Pirometalurjik geri donlisim

Atik malzemelerdeki metalleri diger bilesenlerden ayirmak igin
yluksek sicaklikta eritme.

Geri kazanim orani: 80-%90; malzeme safligi: ylksek

Yiksek enerji tiiketimi, yonetilmezse dnemli emisyonlar.

Yiksek degerli metaller (6rn. nadir toprak elementleri) icin karhdir.

Metal geri donlisiim ve eritme sektorlerinde istihdam yaratir.

Firinlar, gaz yikayicilar, ctruf tasima sistemleri.

Yiksek enerji ihtiyaci, hava kirliligi, ctruf bertarafi.

Eritme suregleri igin yenilenebilir enerji kaynaklari ile entegrasyon.
- Eritme sirasinda emisyonlari yakalamak ve yeniden kullanmak igin
teknolojiler gelistirmek.

Puanlama Matrisi
1/5

1/5

1/5

1/5

1/5



Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tirii

Geri
Donusim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki
Ekonomik
Uygulanabilirlik
Sosyal Etki
Teknolojik

Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi

Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi

5/25

052

Elektronik ve endistriyel atiklar

Hidrometalurjik geri donisim

Metallerin asit/baz ¢ozeltileriyle lic edilmesi, ardindan ¢okeltme,
¢Ozlict ekstraksiyonu veya elektroliz.

Geri kazanim orani: 85-%95; malzeme safligi: %99+

Orta dlizeyde enerji tiketimi; kimyasal atik yonetimi gereklidir.
Nadir ve degerli metaller igin ekonomik olarak uygulanabilir.
E-atik birikiminin neden oldugu ¢evresel zarari azaltir.

Kimyasal reaktorler, filtrasyon sistemleri, atik aritma tesisleri.
Tehlikeli kimyasallarin tasinmasi, atiklarin uygun sekilde bertaraf

edilmesinin saglanmasi.

Cevre dostu lic maddelerinin gelistirilmesi.
- Daha buyiik hacimli atiklarin verimli bir sekilde islenmesi igin
sureglerin otomasyonu.

Puanlama Matrisi

1/5

1/5

1/5



Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiirii

Geri
Donusim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

1/5

1/5

5/25

053

Akuler (kursun-asit, lityum-iyon)

Dogrudan yeniden kullanim

Kullanilmis akilerin muayenesi, onarimi, yeniden sarj edilmesi ve
yeniden konuslandiriimasi.

Verim: Orijinal kapasitenin %70-80'i geri kazanildi.

Geri dontsliime kiyasla minimum karbon ayak izi; sinirli atik
olusumu.

Klglk olgekli veya nis uygulamalar icin uygun maliyetli.

Disuk gelirli topluluklar igin uygun fiyath batarya segenekleri sunar.

Aku test ve onarim ekipmanlari.

Yeniden kullanilan bataryalarin sinirh 6mri; performans degiskenligi.

Daha az gli¢ gereksinimi olan uygulamalarda yeniden kullanimi
tesvik edin.
- Akiler icin teshis ve onarim tekniklerini gelistirmeye yonelik
arastirma.

Puanlama Matrisi
1/5
5/5

5/5

2/5

2/5



Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tirii

Geri
Donilisiim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi

Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

15/25
054

AkU kimyasallar

Elektrolit geri kazanimi

Yeni batarya Uretiminde yeniden kullaniimak tizere elektrolitlerin
filtrasyon veya kimyasal aritma yoluyla ekstraksiyonu.

Geri kazanim orani: 70-%90; malzeme safligi: ylksek

islenmemis kimyasallara olan talebi azaltir; orta diizeyde enerji
kullanimi.

AkU Ureticileri igin maliyetleri azaltir.

Yerel tedarik zincirleri olusturarak ithal hammaddelere olan bagimlilig
azaltir.

Kimyasal ekstraksiyon ve saflagtirma sistemleri.

Yeniden kullanim igin yliksek saflik seviyelerinin saglanmasi; toksik
maddelerin islenmesi.

Surecleri kolaylastirmak icin batarya Ureticileriyle ortakliklar gelistirin.
-Daha iyi yeniden kullanim kalitesi elde etmek igin saflastirma
yontemlerinde iyilestirme.

Puanlama Matrisi

1/5

1/5
1/5

1/5
1/5

5/25

055



Malzeme Tirii

Geri
Donilisiim/Yeniden
Kullanim Etkinligi

Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi

Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiru

Atik malzemeler

Enerji geri kazanimi

Isi veya elektrik Gretmek igin atiklarin kontrolll yakilmasi.

Enerji geri kazanim verimliligi: %60-%70.

Gelismis kirlilik kontrolleri ile donatilmadigi siirece yliksek emisyonlar;
¢Op sahasi atiklarini azaltir.

Sinirl depolama kapasitesi veya ylksek enerji maliyetleri olan
bolgelerde uygulanabilir.

Yerel sebekeler igin enerji saglar ve atik hacimlerini azaltir.

Yakma firinlari, enerji geri kazanim tiirbinleri, hava kirliligi kontrolleri.

Yakmaya karsi kamuoyu muhalefeti; kati cevre dlizenlemeleri.

Emisyonlari azaltmak icin karbon yakalama teknolojileri ile birlestirin.
-Enerji verimliligini artirin ve hammadde kalitesini artirmak igin atik
ayirma sistemleriyle entegre olun.

Puanlama Matrisi
1/5

1/5

1/5

1/5

1/5

5/25

056
insaat ve Yikim Atiklari



Geri
Donlistim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri
Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Agiklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Beton kirma (betonun agregaya donustirilmesi)

Beton atiklar toplanir ve daha kiictik parcalara ayrilir, bunlar daha
sonra yeni insaat projelerinde agrega olarak kullanilmak tzere
elenir. Bu islem, insaat demirini ¢ikarmak icin kiricilar, elekler ve
manyetik ayiricilar icerir.

85 yiiksek kaliteli agrega malzemesi geri kazanim oranu.

GOp sahasi atiklarini ve islenmemis agrega ihtiyacini azaltarak daha
dislik karbon emisyonu saglar.

Ozellikle insaat faaliyetlerinin yogun oldugu bélgelerde islenmemis
agregalara uygun maliyetli bir alternatif.

Atik toplama, kirma ve tasima alanlarinda istihdam yaratir.
Kiricilar, manyetik ayiricilar ve ayiklama ekipmanlari.

Girdi malzemesinin kirlenmesi ve nakliye lojistigi.

Surduirulebilir insaat malzemelerine yonelik yiiksek talep ve geri
donisturidlmus Grinlere yonelik artan devlet destegi.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

1/5
1/5

5/25

057

insaat ve Yikim Atiklari

Asfaltin yeniden islenmesi (eski asfaltin yeni kaplama
malzemelerine geri donistirilmesi)

Asfalt 6g0tlllr veya yollardan kaldirilir, daha sonra yeniden isitilir
ve geri donistiuridlmis asfalt kaplama (RAP) olusturmak icin yeni
malzemelerle karistirilir. Bu islem genellikle malzeme kalitesini geri
kazandirmak igin genclestirici maddeler igerir.

90 geri kazanilmis asfaltin yeniden kullanim orani.



Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler

Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi

Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiri

Geri
Donlsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Yeni asfalt Gretimine kiyasla sera gazi emisyonlarini azaltir. Petrol
drldnlerine olan bagimliligi azaltir.

Blyuk olcekli projelerde yliksek karhliga sahip, islenmemis asfalta
gore maliyet tasarrufu saglayan alternatif.

Yol bakim verimliligini artirir ve gevresel ayak izini azaltir.
Asfalt kazima makineleri, karistirma tesisleri ve 1sitma Uniteleri.

Geri donustlrilmus asfaltta kalite degiskenligi ve 6zel ekipman
ihtiyaci.

Surdurulebilir altyapiya yonelik artan talep ve YYEP kullanimina
yonelik devlet tesvikleri.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5

1/5

1/5
1/5
5/25

058

insaat ve Yikim Atiklari

Tuglalarin yeniden kullanimi (tuglalarin temizlenmesi ve insaatta
yeniden kullanilmasi)

Tuglalar yikim alanlarindan toplanir, harg ve dokiintiilerden
temizlenir ve yeni insaat projelerinde yeniden kullaniimak tizere
kalitelerine gbre ayrilir.

70 yeniden kullanilabilir tugla geri kazanim oranu.

Cop sahasi atiklarini ve yeni tugla Gretimi ihtiyacini azaltarak
kaynak ¢ikarma ve enerji kullanimini dnemli ol¢lide distrdr.

Temizleme ve ayirma islemleri otomatiklestirildiginde uygun
maliyetlidir.



Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolaylig
Alan Gereksinimleri

Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli

Maliyet-Etkililik

Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi

Malzeme Tiiri
Geri
Dontsum/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgitleri
Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki

Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Uygun fiyath konut projeleri icin diisiik maliyetli malzemeler ve
temizlik ve tasnif alanlarinda is firsatlari saglar.

Temizlik makineleri, ayiklama ekipmanlari ve elle ayiklama igin
isguca.

Yogun emek gerektiren bir siire¢ ve tasima sirasinda kirilma
potansiyeli.

Surdurilebilir mimari ve tarihi koruma projelerinde geri kazanilmig
tuglalara yonelik yiksek talep.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5

5/25

059

insaat ve Yikim Atiklari

Algi geri kazanimi (algipanin yeni algi Grlinlerine geri
donistirilmesi)

Algipan atiklari toplanir, ezilir ve algi tozu elde etmek igin islenir.
Toz daha sonra rafine edilir ve yeni algipan liretiminde veya
tarimsal toprak iyilestiricisi olarak kullanihr.

80 al¢l malzemesi geri kazanim orani.

Cop sahasi atiklarini azaltir ve al¢i ayrismasindan kaynaklanan
sulftr emisyonlarini sinirlar.

insaat malzemelerine veya tarimsal uygulamalara talebin yiiksek
oldugu bolgelerde karhdir.

Alcipan atiklariyla iliskili cevresel saglik tehlikelerini azaltir.

Kiricilar, elekler ve kimyasal aritma sistemleri.

Jips olmayan malzemelerle kirlenme ve etkin ayiklama ihtiyaci.



Firsatlar

Uygulama Kolaylgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katihm Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Kombinasyon Kimligi
Malzeme Tiru

Geri
Donlsim/Yeniden
Kullanim Etkinligi
Metodoloji
Aciklamasi

Verimlilik Olgiitleri

Cevresel Etki

Ekonomik
Uygulanabilirlik

Sosyal Etki
Teknolojik
Gereksinimler
Zorluklar

Firsatlar

Uygulama Kolayhgi
Alan Gereksinimleri
Kaynak
Kullanilabilirligi
Katilim Potansiyeli
Maliyet-Etkililik
Toplam puan:

Tarimda ve surdurilebilir ingaatta geri dontstlrilmus algrigin
genisleyen pazarlar.

Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5
5/25

060

insaat ve Yikim Atiklari

Metal geri kazanimi (yapisal geligin veya insaat demirinin ayrilmasi
ve eritilmesi)

Yapisal gelik ve insaat demiri toplanir, ayristirilir ve insaat veya
imalatta yeniden kullanilmak tzere firinlarda eritilir. Manyetik
ayirma, karisik atik akislarindan demir iceren metalleri izole etmek
icin kullanihr.

Demirli metaller igin %95 geri kazanim orani.

Madencilik ve yeni metal (iretimini azaltarak karbon emisyonlarini
onemli dlclde disdrdr.

Geri kazanilan metallerin yiksek degeri nedeniyle son derece
karlidir.

Toplama, ayirma ve geri donlsim tesislerinde istihdam yaratir.
Manyetik ayiricilar, firinlar ve ayiklama ekipmanlari.

Eritme icin yliksek enerji gereksinimi ve metal girdilerin potansiyel
kontaminasyonu.

Yesil insaat ve imalatta geri donUstiriilmis metallere yonelik artan
talep.
Puanlama Matrisi
1/5
1/5
1/5

1/5
1/5
5/25
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